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El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) prohibe la discriminacion en
todos sus programas y actividades en relacion a la raza, color, origen, género, religion, edad,
invalidez, creencias politicas, orientacion sexual, y estado matrimonial o familiar (No todas las
bases de prohibicion se aplican a todos los programas). Personas con capacidades diferentes que
requieran medios alternativos de comunicacion por parte del Programa de Informacion (Braile,
Impresion Grande, Cassette, etc.) deben contactarse al USDA al 202-720-2600 (voz y TDD).

Para registrar quejas de discriminacién, comuniquese con el Director del USDA, Oficina de
Derechos Civiles, Departamento 326W, Edificio Whitten, en Avenidas 14 e Independencia, SW,
Washington, DC 20250-9410 o llame al 202-720-5964 (voz y TDD). El USDA provee igualdad de
oportunidades y de empleo.

Cubierta: Perfil de un Udipsamment somero con un limite abrupto y ondulado entre el horizonte C y el lecho
rocoso. La profundidad al contacto paralitico es de 14 a 20 pulgadas. Foto de John Kelley, Cientifico de Suelos,
Raleigh, Carolina del Norte.
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Prélogo

La publicacion de esta edicion sobre las Claves para la Taxonomia de Suelos (10% edici6n),
coincide con la celebracién del 18° Congreso Mundial de la Ciencia del Suelo, a efectuarse en
Filadelfia, Pennsylvania, en julio del 2006. La Ultima ocasion en la que un Congreso Mundial se
celebrd en los Estados Unidos fue en 1960 en Madison, Wisconsin. En ese tiempo, se dio a
conocer la Clasificacion de Suelos: Un Sistema Comprensivo, 72, Aproximacién, para su revision y
prueba. Tal sistema de clasificacion en 1965, fue adoptado oficialmente para su uso en el
Programa de Levantamientos de Suelos de los Estados Unidos. La primera edicién de la
Taxonomia de Suelos: Un Sistema Basico para hacer e interpretar Levantamientos de Suelos, fue
publicada en 1975. Por afios, la Taxonomia de Suelos se ha modificado y expandido, para reflejar
el conocimiento creciente sobre el mundo de los suelos. Después de las primeras ocho ediciones
de las Claves para la Taxonomia de Suelos, se publico la segunda edicion de la Taxonomia de
Suelos en 1998. Posteriormente, en el 2003 fue publicada la 92 edicion de las claves y ahora en
2006 la 10? edicion.

La publicacion de las Claves para la Taxonomia de Suelos sirve para dos propositos.
Proporcionar las claves taxonémicas necesarias para la clasificacion de suelos en una forma tal
gue se pueda usar facilmente en el campo. Dar a conocer a los usuarios del sistema taxonémico los
cambios mas recientes del sistema. Esta edicion de las Claves para la Taxonomia de Suelos
incorpora todos los cambios aprobados desde la novena edicién del 2003. Se planea continuar
generando ediciones actualizadas de las Claves para la Taxonomia de Suelos en la medida que los
cambios que ocurran garanticen nuevas ediciones.

Los autores de las Claves para la Taxonomia de Suelos son identificados como el “Soil
Survey Staff”. Este término trata de incluir a todos los clasificadores de suelos del Programa
Nacional Cooperativo de Levantamientos de Suelos y de la Comunidad Internacional que han
hecho contribuciones significativas para el mejoramiento del sistema taxonémico.

Micheal L. Golden
Director, Division de Levantamientos de Suelos,
Servicio de Conservacion de Recursos Naturales






CAPITULO 1

Los Suelos que Clasificamos

La palabra “suelo”, como muchas otras, tiene varios
significados. En su significado tradicional, el suelo es el medio
natural para el desarrollo de plantas terrestres, ya sea que
tenga o no horizontes discernibles. Esta acepcidn es todavia la
forma méas comln como se comprende la palabra, y es el
interés principal en el que el suelo centra su significado. Las
personas consideran al suelo importante porque sostiene a las
plantas que nos proporcionan comida, fibras, drogas, y otras
necesidades humanas, y porque filtra el agua y recicla
desechos. El suelo cubre a la superficie terrestre de modo
continuo, excepto en las &reas con afloramientos rocosos, de
congelamiento perpetuo o de aguas profundas, o sobre los
hielos de los glaciares. En ese sentido, el suelo tiene un
espesor que esta determinado por la profundidad de
enraizamiento de las plantas.

Suelo, en este texto, es un cuerpo natural que comprende
a solidos (minerales y materia organica), liquidos y gases que
ocurren en la superficie de la tierra, que ocupa un espacio, y
gue se caracteriza por uno o ambos de los siguientes:
horizontes o capas que se distinguen del material inicial como
resultado de las adiciones, pérdidas, transferencias y
transformaciones de energia y materia o por la habilidad de
soportar plantas enraizadas en un ambiente natural. Esta
definicion es una ampliacion de la version de Taxonomia de
Suelos publicada en el afio 1975, para incluir a los suelos de
las &reas de la Antartica donde la pedogénesis ocurre pero el
clima es demasiado agresivo para permitir el desarrollo de
plantas superiores.

El limite superior del suelo es el limite entre el suelo y el
aire, aguas poco profundas, plantas vivas o materiales de
plantas que no han empezado a descomponerse. Se considera
que las areas no tienen suelo si la superficie esté cubierta en
forma permanente por agua muy profunda (tipicamente a mas
de 2.5 m) para no permitir el desarrollo de plantas enraizadas.
Los limites horizontales del suelo son cuando el suelo cambia
a aguas profundas, areas estériles, rocas o hielo. En algunos
lugares la separacion entre suelo y no suelo es tan gradual que
no se pueden hacer claras distinciones.

El limite inferior que separa al suelo del no suelo
subyacente es el mas dificil de definir. El suelo consiste de
horizontes cercanos a la superficie terrestre, que, en contraste
con el material parental subyacente, han sido alterados por las
interacciones del clima, relieve, y organismos vivos a través
del tiempo. ComUnmente, el suelo en su limite inferior cambia
a roca dura o materiales terrestres virtualmente desprovistos
de animales, raices, u otras marcas de actividad bioldgica. Sin
embargo, la profundidad inferior de la actividad bioldgica es
dificil de establecer y con frecuencia es gradual. Para

propositos de clasificacidn, el limite inferior del suelo se fija
arbitrariamente a 200 cm. En suelos donde la actividad
bioldgica o los procesos pedogenéticos actuales se extienda a
profundidades mayores de 200 cm, el limite inferior del suelo
con propdsitos de clasificacién se mantiene a 200 cm. En
algunos casos, los lechos rocosos mas débilmente cementados
(materiales paraliticos, definidos posteriormente) han sido
descritos y usados para diferenciar a series de suelos (en la
seccion de control de series, definida posteriormente), a pesar
de que en un sentido estricto, los materiales por debajo de un
contacto paralitico no sean considerados como verdaderos
suelos. En areas donde el suelo tiene horizontes delgados
cementados que impiden el crecimiento de las raices, la
profundidad del suelo es hasta donde se localice el horizonte
cementado mas profundo, pero no hasta los 200 cm. Para
ciertos propdsitos de manejo, las capas méas profundas que el
limite inferior del suelo que es clasificado (200 cm), también
podrian ser descritas si afectan el contenido y el movimiento
del agua, del aire o a otras interpretaciones realizadas.

En los tropicos himedos, los materiales terrestres se
pueden extender a varios metros de profundidad con cambios
no obvios por debajo de los primeros 1 6 2 m superiores,
excepto por lineas ocasionales de piedras. En muchos suelos
saturados, los materiales de suelo gleyzado pueden localizarse
a pocos centimetros de la superficie y en algunas areas pueden
extenderse hasta varios metros sin cambios aparentes con el
incremento de la profundidad. La Ultima condicién puede
surgir a través del relleno gradual de una cuenca saturada
donde se permita que el horizonte A se afiadasea gradualmente
agregado y convierta el en material de abajo gleyzado en la
parte baja. Finalmente, el horizonte A descansara sobre una
masa espesa de material gleyzado que puede ser relativamente
uniforme. En las dos condiciones mencionadas, no hay
alternativas pero el limite inferior del suelo se establece
arbitrariamente a los 200 cm.

El suelo, como se ha definido en este texto, no necesita
presentar horizontes bien diferenciados, ain cuando la
presencia o ausencia de horizontes y su naturaleza son de
extrema importancia para la clasificacion del suelo. Las
plantas pueden desarrollarse dentro de frascos Ilenos con
materiales terrestres, tales como turba, o arena o incluso
dentro de agua. Bajo condiciones apropiadas, todos estos
medios son adecuados para producir plantas, pero son
considerados como no suelos en el sentido que ellos no
pueden ser clasificados dentro del mismo sistema que se
emplea para los suelos de un area, condado o nacion. Las
plantas pueden desarrollarse sobre arboles, pero los arboles no
se consideran suelos.



Los suelos tienen muchas propiedades que fluctan con
las estaciones del afio. Pueden presentar condiciones frias y
calientes o secas y himedas en forma alternada. La actividad
bioldgica puede ser disminuida o parada si el suelo se vuelve
muy frio o muy seco. El suelo recibe flujos de materia
orgénica cuando las hojas caen o las hierbas mueren. El suelo
no es estatico. El pH, las sales solubles, el contenido de
materia organica y la relacion carbono-nitrégeno, nimero de
microorganismos, la fauna, temperatura y la humedad del
suelo, todos cambian durante las estaciones del afio como en
periodos mas extensos. El suelo deberé entenderse desde dos
perspectivas, a corto y a largo plazo.

Suelos Enterrados

Un suelo enterrado esté cubierto por un manto superficial
de material de suelo nuevo de un espesor de 50 cm 0 méas o
que tiene un espesor de 30 a 50 cm y es igual o al menos la
mitad del espesor total de los horizontes de diagnéstico

preservados en el suelo enterrado. Un manto superficial de
material nuevo enterrados, puede usarse para el
establecimiento de fases de suelos cubiertos o incluso para
otras series de suelo, si el manto afecta el uso del suelo.

Cualquier horizonte o capa que subyace a un epipedén
plaggen se considera que esta enterrado.

Un manto superficial de nuevos materiales, como aqui se
define, esta inalterado en gran medida al menos en su parte
inferior. Puede tener un horizonte de diagnostico superficial
(epipeddn) y/o un horizonte cambico pero no tiene otros
horizontes de diagnostico subsuperficiales, como se definen
posteriormente. Sin embargo, cuando permanece una capa de
7.5 cm 0 mas de espesor que no cumple con los requisitos para
todos los horizontes de diagndstico, como se definen
posteriormente, que sobreyace a una secuencia de horizontes
que puede ser identificada claramente como el solum de un
suelo enterrado en al menos la mitad de cada pedon. El
reconocimiento de un manto superficial no deberé basarse sé6lo
en estudios de suelos asociados.



CAPITULO 2

Diferenciacion entre Suelos Minerales' y Suelos Organicos

En la Taxonomia de Suelos se hace una diferenciacion
entre los suelos minerales y los suelos organicos. Para ello,
primero, se requiere distinguir lo que es un material mineral
de suelo de lo que es un material organico de suelo. En
segundo lugar, se necesita definir la condicion minima
mineral para que un suelo se clasifique como suelo mineral y
la condicion minima organica para que un suelo se clasifique
como suelo organico.

Casi todos los suelos contienen cantidades mayores a
trazas de los componentes minerales y organicos en algin
horizonte, pero la mayoria de los suelos estan dominados por
uno u otro. Los horizontes con menos de 20 a 35 por ciento
de materia organica, por peso, tienen propiedades que son
mas parecidas a las de los suelos minerales que a las de los
organicos. Incluso con esta separacion, el volumen de la
materia organica excede al volumen del material mineral de
la fraccion de tierra-fina.

Material Mineral de Suelo

El material mineral de suelo (menor de 2.0 mm de
didmetro), corresponde a cualquiera de los siguientes:

1. Estasaturado con agua por menos de 30 dias
(acumulativos) al afio en afios normales y contiene menos de
20 por ciento (por peso) de carbono organico; o

2. Esté saturado con agua por 30 dias acumulativos 0 mas
en afios normales (o esta artificialmente drenado) y
excluyendo a las raices vivas, presenta un contenido de
carbono orgéanico (por peso) de:

a  Menos de 18 por ciento, si la fraccion mineral
contiene 60 por ciento 0 mas de arcilla; o

b.  Menos de 12 por ciento, si la fraccion mineral no
contiene arcilla; o

c. Menos de 12 + (porcentaje de arcilla por 0.1) por
ciento, si la fraccién mineral contiene menos de 60 por
ciento de arcilla.

Material Organico de Suelo

El material de suelo que contiene cantidades mayores de
carbono organico a las descritas anteriormente para el
material de suelo mineral, se considera como material
organico de suelo.

Con base a la definicion de material mineral de suelo, el
material que tiene méas carbono organico que el punto 1, se

! Los suelos minerales incluyen a todos los suelos excepto a los del Suborden
Histels y a los del Orden Histosols.

propone para que incluya a lo que se Ilama hojarasca u
horizonte O. Mientras que, al material con méas carbono
organico que el punto 2, se le denomina “peat” o “muck”. No
todos los materiales organicos de suelo se acumulan en o
dentro del agua. La hojarasca puede descansar sobre un
contacto litico y soportar vegetacion forestal. El suelo en la
situacion anterior es organico sélo cuando la fraccion mineral
es apreciablemente menor a la mitad del peso y un pequefio
porcentaje del volumen del suelo.

Distincion entre Suelos Minerales y Suelos
Organicos

La mayoria de los suelos estan dominados por material
mineral, pero muchos suelos minerales presentan horizontes
con materiales orgénicos. Para simplificar las definiciones
escritas para los taxa, es Util hacer una distincion entre lo que
se entiende por un suelo mineral y por un suelo orgénico.
Para aplicar las definiciones de muchos taxa, uno debe
decidir primero si el suelo es mineral u orgénico. Los
Andisols (definidos posteriormente) son una excepcién. Se
consideran en general que forman parte de los suelos
minerales, a(n cuando algunos pueden ser organicos si
rednen otros criterios para los Andisols. Aquellos que rebasan
los limites de carbono organico definidos para suelos
minerales tienen una fraccidn coloidal dominada por
minerales de rango corto o por complejos de aluminio —
humus. La fraccién mineral de estos suelos se cree que tienen
mas control sobre las propiedades de los suelos que sobre la
fraccién organica. Por ello, estos suelos se incluyen en los
Andisols méas que en los suelos organicos definidos
posteriormente como Histosols.

Si un suelo tiene tanto horizontes organicos como
minerales, se debera considerar el espesor relativo de los
materiales minerales y organicos del suelo. En algun punto
uno debera decidir cuales horizontes minerales son mas
importantes. Ese punto es arbitrario y depende en parte de la
naturaleza de los materiales. Una capa espesa de “sphagnum”
tiene una densidad aparente muy baja y contiene menos
materia organica que una capa muy delgada de “muck” bien
descompuesta. Es mucho mas sencillo determinar el espesor
de las capas en campo que la obtencién de las toneladas de
materia organica por hectérea. Por lo tanto, la definicion de
un suelo mineral esta basada en el espesor de los horizontes o
capas, pero los limites de los espesores pueden variar con la
clase de material. La definicion que se da més adelante
intenta clasificar como suelos minerales a aquellos que tienen
tanto capas espesas de suelos minerales como a los que no



tienen cantidades mayores de materia organica permitidas
para un epipedon histico, definido en el capitulo 3.

En la determinacidn si un suelo es organico o mineral, el
espesor de los horizontes se mide desde la superficie del
suelo, esto es, desde la superficie del horizonte mineral u
organico, a menos que el suelo este enterrado como se definio
en el capitulo 1. Asi, cualquier horizonte O en la superficie es
considerado como horizonte orgéanico si redine los requisitos
de material organico de suelo definidos posteriormente y su
espesor es adicionado al de cualquier otro horizonte organico
para determinar el espesor total de los materiales organicos de
suelo.

Definicion de Suelos Minerales

Los suelos minerales son los que tienen cualquiera de las
siguientes:

1. Materiales minerales de suelo que satisfacen una o mas
de las siguientes:

a. Sobreyace a materiales de cenizas, fragméntales o
pomaceos y/o tienen poros® que estan rellenos en 10 por
ciento 0 menos con materiales organicos y directamente
abajo de estos materiales tienen un contacto dénsico, litico
0 paralitico; o

b.  Cuando se adicionan con los materiales de cenizas,
fragméntales o pomaceos subyacentes, tienen un espesor
total de méas de 10 cm entre la superficie del suelo y la
profundidad de 50 cm; o

c.  Constituyen mas de una tercera parte del espesor
total del suelo a un contacto dénsico, litico o paralitico o
tienen un espesor total de més de 10 cm; o

d.  Si estan saturados con agua por 30 dias o mas por
afio en afios normales (o estéan artificialmente drenados) y
tienen materiales organicos con un limite superior dentro
de los 40 cm de la superficie del suelo, tienen un espesor
total de ya sea:

(1) Menos de 60 cm si tres-cuartas partes de su
volumen o mas esta constituido por fibras de musgos y
su densidad aparente, en himedo, es menor de
0.1g/ecm®; 0

(2)  Menos de 40 cm si consisten de materiales
sapricos 0 hémicos o materiales fibricos con menos de
las tres-cuartas partes (por volumen) de fibras de
musgos Yy una densidad aparente, en himedo, de

0.1 g/lcm® 0 més; o

2. Mas de 20 por ciento, por volumen, de materiales de
suelo mineral desde la superficie del suelo hasta una

2 LLos materiales que satisfacen la definicion de cenizas, fragmentales o
pomaéceos, pero tienen mas de 10 por ciento, por volumen, de poros rellenos
con material de suelo organico se consideran como materiales de suelo
organico.

profundidad de 50 cm o0 a una capa glacica o a un contacto
dénsico, litico o paralitico, cualquiera que este mas somero; y

a.  Permafrost dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo; o

b.  Materiales gélicos dentro de los 100 cm de la
superficie del suelo y permafrost dentro de los 200 cm de
la superficie del suelo.

Definicion de Suelos Orgéanicos

Los suelos organicos tienen materiales de suelos organicos
que:

1. No tienen propiedades andicas de suelo en el 60 por
ciento o0 mas del espesor comprendido entre el suelo
superficial y ya sea una profundidad de 60 cm o un contacto
dénsico, litico o paralitico o un duripan si esta mas somero; y

2. Cumplen una o més de las siguientes:

a.  Sobreyace a materiales de cenizas, fragmentales o
pomaceos y/o rellenan sus intersticios® y directamente
abajo tienen un contacto dénsico, litico o paralitico; o

b.  Cuando se adicionan con los materiales de cenizas,
fragméntales o pomaceos, tienen un espesor total de

40 cm o maés entre la superficie del suelo y la profundidad
de 50 cm; 0

c.  Constituyen dos terceras partes 0 mas del espesor
total del suelo a un contacto dénsico, litico o paralitico y
no tienen horizontes minerales o tienen horizontes
minerales con un espesor total de 10 cm 0 menos; o

d.  Estan saturados con agua por 30 dias 0 mas por afio
en afos normales (o estan artificialmente drenados) y
tienen un limite superior dentro de los 40 cm de la
superficie del suelo, con un espesor total de:

(1) 60 cm o mas si tres-cuartas partes de su volumen
0 maés esta constituido por fibras de musgos y su
densidad aparente, en hiimedo, es menor de 0.1 g/cm®; 0

(2) 40 cm o més si consisten de materiales sapricos o
hémicos o materiales fibricos con menos de tres-cuartas
partes (por volumen) de fibras de musgos y una
densidad aparente, en hiimedo, de 0.1 g/cm® 0 mas; o

e.  Estan 80 por ciento o mas, por volumen, desde la
superficie del suelo hasta una profundidad de 50 cm o a
una capa gléacica o a un contacto dénsico, litico o
paralitico, cualquiera que este mas somero.

Es una regla general que un suelo se clasifique como suelo
organico (Histosol) si méas de la mitad de los 80 cm
superiores (32 in) del suelo es orgéanico o si el material de
suelo organico descansa sobre una roca o material fragmental
que tiene intersticios rellenos con materiales organicos.



CAPITULO 3

Horizontes y Caracteristicas de Diagnostico para las Categorias Superiores

En este capitulo se definen los horizontes y las
caracteristicas de los suelos minerales y de los suelos
organicos. Esta dividido en tres partes: horizontes y
caracteristicas de diagnostico para suelos minerales,
caracteristicas de diagnostico para suelos organicos y
horizontes y caracteristicas de diagnéstico para ambos tipos
de suelos.

Los horizontes y caracteristicas definidas mas adelante
no estan en formato de clave. Algunos horizontes de
diagnostico son exclusivos y otros no. Por ejemplo, un
epipedon Umbrico, nunca podra ser un epipedon molico, pero
un horizonte kandico con revestimientos arcillosos, podra
satisfacer la definicion de un horizonte argilico.

Horizontes y Caracteristicas de
Diagnostico para Suelos Minerales

Los criterios para algunos de los siguientes horizontes y
caracteristicas, tales como los epipedones histico y folistico,
pueden cumplir con los requisitos de los suelos organicos.
Sin embargo, son de diagnostico sdlo para suelos minerales.

Horizontes Superficiales de Diagndstico:
El Epipeddn

El epipedon (Gr. epi, sobre y peddn, suelo) es un
horizonte que se forma en o cerca de la superficie del suelo y
en el cual, la mayor parte de la estructura de la roca ha sido
destruida. Esta oscurecido por la materia orgdnica 0 muestra
evidencias de eluviacion o ambas. El término estructura de
roca, Como se usa aqui y en otros lugares de la taxonomia,
incluye a la estratificacion fina (menor de 5 mm) de
sedimentos no consolidados (edlicos, aluviales, lacustres o
marinos) y a la saprolita que se deriva de roca consolidada, en
donde los minerales no intemperizados conservan su posicion
relativa.

Cualquier horizonte puede estar en la superficie de un
suelo truncado. Sin embargo, la siguiente seccion, esta
relacionada con ocho horizontes de diagndstico que se han
formado en o cerca de la superficie del suelo. Estos
horizontes pueden estar cubiertos por un manto superficial de
material nuevo de suelo. Si el manto superficial presenta
estructura de roca, la parte superior del epipedon se considera
como la superficie del suelo a menos que el manto cumpla
con la definicién de suelos enterrados dada en el capitulo 1.
Si el suelo incluye a un suelo enterrado, el epipeddn, si existe,
esta en la superficie del suelo y el epipeddn del suelo
enterrado es considerado como un epipedon enterrado y no se
considera en la seleccion de la taxa, a menos que las claves
indiquen en forma especifica sobre horizontes enterrados, tal
como sucede con los subgrupos Thapto-Histic. Un suelo con
un manto lo bastante grueso para presentar un suelo enterrado

no tiene epipeddn si el suelo tiene estructura de roca en la
superficie o tiene un horizonte Ap de menos de 25 cm de
espesor que esta subyaciendo a un material de suelo con
estructura de roca. El epipedén melanico (definido
posteriormente) es Unico entre los epipedones; se forma
comunmente en depdsitos volcéanicos y puede recibir aportes
continuos de ceniza. Por lo tanto, esta permitido que este
horizonte tenga capas dentro y sobre el epiped6n que no sean
parte del epipeddn melanico.

Un dep6sito aluvial o e6lico reciente que conserva sus
estratificaciones (de 5 mm o menos de espesor) o un
horizonte Ap que se presenta directamente sobre ese material
estratificado no se incluye dentro del concepto de epipedon,
porque el tiempo no ha sido suficiente para que los procesos
de formacién de suelos borren esas marcas transitorias de los
depdsitos y para que las propiedades de diagndstico y
accesorias se desarrollen.

Un epipeddn no es lo mismo que un horizonte A; puede
incluir parte o todo el horizonte B iluvial, si el oscurecimiento
por materia organica se extiende desde la superficie del suelo
hasta dentro o a través de todo el horizonte B.

Epipeddn Antrépico
Caracteristicas Requeridas

El epipeddn antrépico consiste de material de suelo
mineral que muestra algunas evidencias de alteracion por
actividad humana. Después de mezclar los 18 cm superiores
del suelo mineral o de todo el suelo mineral si su
profundidad, a un contacto dénsico, litico o paralitico 0 a un
horizonte petrocélcico o a un duripan (todos definidos
posteriormente) es menor de 18 cm, el epipeddn antrépico
tiene las siguientes propiedades:

1. Cuando esta seco, una u otra o ambas:

a.  Unidades estructurales con un diametro de 30 cm o
menos o estructura secundaria con un didmetro de 30 cm
0 menos; 0

b.  Una clase de resistencia a la ruptura suelta o
moderadamente dura; y

2. Estructura de roca, incluyendo estratificaciones finas
(menores de 5 mm), en menos de la mitad del volumen en
todas partes; y

3. Unade las siguientes:

a. Ambas de las siguientes:
(1) Colores dominantes con un value de 3 0 menos, en
himedo, y de 5 0 menos en seco; y

(2) Colores dominantes con un chroma de 3 0 menos,
en himedo; o
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b.  Una fraccion de tierra-fina que contiene carbonato
de calcio equivalente de 15 a 40 por ciento y colores con
un value y un chroma de 3 0 menos en himedo; o

c.  Una fraccion de tierra-fina que contiene carbonato
de calcio equivalente de 40 por ciento 0 mas y un color
del value en himedo, de 5 0 menos; y

Un contenido de carbono-organico de:

a. 2.5 por ciento 0 mas, si el epipedon tiene un color
del value, en himedo, de 4 6 5; o

b. 0.6 por ciento 0 mas (absoluto) que en el horizonte C
(si esta presente), si el epipedon antrépico tiene un color
del value menor que 1 unidad Munsell méas baja o un
chroma con 2 unidades més bajas (ambas en himedo y en
seco) que el horizonte C; o

c. 0.6 por ciento o mas y el epipeddn no satisface los
requisitos de 4-a y 4-b anteriores; y

El espesor minimo del epipeddn es como sigue:
a. 25cmsi

(1) Latextura del epipedon es arena francosa fina o
mas gruesa en todo su espesor; 0

(2) No existen horizontes de diagnostico subyacentes
(definidos posteriormente), y el contenido de carbono-
organico de los materiales subyacentes disminuye
irregularmente con el incremento de la profundidad; o

(3) Ambos de los siguientes estdn 75 cm 0 mas abajo
de la superficie del suelo mineral:

(@) El limite inferior de cualquiera de los siguientes
horizontes que este mas profundo: argilico, cambico,
natrico, 6xico o espddico (definidos posteriormente);
y

(b) El limite superior de cualquiera de los siguientes
horizontes que este mas somero: célcico,
petrocalcico, duripan, fragipan o carbonatos
secundarios identificables; o

b. 10 cm, si el epipeddn es mas fino que la arena
francosa fina (cuando mezclado) y esta directamente
encima de un contacto dénsico, litico o paralitico o un
duripéan; o

c. 18a25cmy el espesor es un tercio 0 mas del
espesor total entre la superficie del suelo; y

(1) Ellimite superior del més somero de cualquiera de
los siguientes: carbonatos de calcio secundarios
identificables, horizonte célcico, horizonte petrocélcico,
duripan o fragipan; o

(2) El limite inferior de cualquiera de los siguientes
horizontes que este mas profundo: argilico, cambico,
natrico, 6xico o espodico, o

d. 18 cm, si ninguna de las condiciones anteriores es
aplicable.

6. Una o ambas de las siguientes:

a.  Tienen un contenido de fosfato de 1500 0 méas
miligramos por kilogramo extraido con écido citrico; y

(1) El contenido de fésforo disminuye regularmente
con el incremento de la profundidad abajo del epipeddn;

y
(2) El fdsforo no estd en forma de nddulos; o

b.  Todas las partes del epipedon estan himedas por
menos de 90 dias (acumulativos) en afios normales
durante el tiempo en el que la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm es de

5 °C 6 mas alta, si el suelo no esta irrigado; y

7. Elvalor de n (definido posteriormente) es menor de 0.7.

Epipeddn Folistico
Caracteristicas Requeridas

El epipeddn folistico se define como una capa (uno o
mas horizontes) que esta saturada por menos de 30 dias
(acumulativos) en afios normales (y no esta drenado
artificialmente) y ya sea que:

1. Consiste de material de suelo organico que:

a.  Tiene un espesor de 20 cm 0 mas y contiene 75 por
ciento o mas (por volumen) de fibras de Sphagnum o
presenta una densidad aparente, en himedo, de menos de
0.1;0

b.  Tiene un espesor de 15 cm 0 més; o

2. Esun horizonte Ap, que después de mezclado a una
profundidad de 25 cm, tiene un contenido de carbono-
organico (por peso) de:

a. 16 por ciento 0 més si la fraccion mineral contiene
60 por ciento o mas de arcilla; o

b. 8 por ciento 0 més, si la fraccién mineral no contiene
arcilla; o

c. 8+ (porcentaje de arcilla dividido por 7.5) por
ciento o0 mas, si la fraccion mineral contiene menos de 60
por ciento de arcilla.

La mayoria de los epipedones folisticos consisten de
material orgénico de suelo (definido en el capitulo 2). El
punto 2 establece que el epipedon folistico es un horizonte
Ap formado por materiales minerales de suelo.

Epipedo6n Histico
Caracteristicas Requeridas

El epipedon histico es una capa (uno 0 mas horizontes)
que se caracteriza por saturacion (por 30 dias 0 mas,
acumulativos) y reduccion por algun tiempo durante afios
normales (o esta drenado artificialmente) y ya sea que:

1. Consiste de material de suelo organico que:

a.  Tiene un espesor de 20 a 60 cm y ya sea que
contiene 75 por ciento o mas (por volumen) de fibras de



Sphagnum o presente una densidad aparente, en himedo,
de menos de 0.1; 0

b.  Tiene un espesor de 20 a 40 cm; 0

2. Esun horizonte Ap, que después de mezclado a una
profundidad de 25 cm, tiene un contenido de carbono-
organico (por peso) de:

a. 16 por ciento o mas, si la fraccién mineral contiene
60 por ciento o mas de arcilla; o

b. 8 por ciento 0 mas, si la fraccion mineral no contiene

arcilla; o

c. 8+ (porcentaje de arcilla dividido por 7.5) por
ciento 0 mas, si la fraccién mineral contiene menos de 60
por ciento de arcilla.

La mayoria de los epipedones histicos consisten de
material organico de suelo (definido en el capitulo 2). El
punto 2 establece que el epipeddn histico es un horizonte Ap
que consiste de material mineral de suelo. Un epipedon
histico que consiste de material mineral de suelo también
puede ser parte de un epipeddn Gmbrico o de un mélico.

Epipeddén Melanico
Caracteristicas Requeridas
El epipeddn melanico tiene ambas de las siguientes:

1. Un limite superior a, o dentro de los 30 cm, ya sea desde
la superficie del suelo mineral o del limite superior de una
capa organica con propiedades andicas de suelo (definidas
posteriormente), cualquiera que sea mas somera; y

2. En capas con un espesor acumulativo de 30 cm 0 més
dentro de un espesor total de 40 cm, todas las siguientes:

a.  Propiedades andicas de suelo en todo su espesor; y

b.  Uncolor del value, en himedo, y un chroma
(designaciones Munsell) de 2 0 menos en todo su espesor
y un indice melénico de 1.70 o menos en todo su espesor;

y

c. 6 por ciento 0 mas de carbono-organico como
promedio ponderado y 4 por ciento 0 mas en todas las
capas.

Epipeddon Mélico

Caracteristicas Requeridas

El epipeddn mdlico consiste de materiales minerales de
suelo mezclados en los 18 cm superiores del suelo mineral o
de todo su espesor si su profundidad, a un contacto dénsico,
litico o paralitico 0 a un horizonte petrocalcico o a un duripan
(todos definidos posteriormente), es menor de 18 cm. El
epipeddén molico tiene las siguientes propiedades:

1. Cuando esta seco, una u otra o ambas:

a.  Unidades estructurales con un diametro de 30 cm o
mMenos o una estructura secundaria con un didmetro de 30
cm 0 Menos; 0

b.  Una clase de resistencia a la ruptura de suave a
moderadamente dura; y

2. Estructura de roca, incluyendo estratificaciones finas
(menores de 5 mm), en menos de la mitad del volumen en
todas partes; y

3. Unade las siguientes:
a. Ambas de las siguientes:

(1) Colores dominantes con un value de 3 0 menos, en
himedo, y de 5 0 menos, en seco; y

(2) Colores dominantes con un chroma de 3 0 menos,
en himedo; o

b.  Una fraccion de tierra-fina que tiene carbonato de
calcio equivalente de 15 a 40 por ciento y colores con un
value y un chroma de 3 0 menos, en himedo; o

¢.  Una fraccién de tierra-fina que tiene carbonato de
calcio equivalente de 40 por ciento 0 mas y un color del
value, en himedo, de 5 0 menos; y

4. Una saturacion de bases (por NH;OACc) de 50 por ciento
0 mas en todo su espesor; y

5. Un contenido de carbono-organico de:

a. 2.5 por ciento 0 mas, si el epipedon tiene un color
del value, en himedo, de 4 6 5; 0

b. 0.6 por ciento 0 mas (absoluto) que en el horizonte C
(si esta presente), si el epipedon mélico tiene un color del
value menor que 1 unidad Munsell o un chroma con 2
unidades mas bajas (ambas en himedo y en seco) que el
horizonte C; o

c. 0.6 por ciento o mas y el epipeddn no satisface los
requisitos de 5-a y 5-b anteriores; y

6. El espesor minimo del epipeddn es como sigue:
a. 25cmsi:

(1) Latextura del epipedon es arena francosa fina o
mas gruesa en todo su espesor; o

(2) No existen horizontes de diagnostico subyacentes
(definidos posteriormente), y el contenido de carbono-
organico de los materiales subyacentes decrece
irregularmente con el incremento de la profundidad; o

(3) Ambos de los siguientes estan a 75 cm 0 mas abajo
de la superficie del suelo mineral:

(@ El limite inferior de cualquiera de los siguientes
horizontes que esté mas profundo: argilico, cambico,
natrico, 6xico o espodico (definidos posteriormente);
y



(b) El limite superior de cualquiera de los siguientes
que esté mas somero: horizonte petrocalcico, duripan,
fragipan o carbonatos secundarios identificables; o

b. 10 cm, si el epipedon es mas fino que la arena
francosa fina (cuando mezclado) y esta directamente
encima de un contacto dénsico, litico o paralitico, un
horizonte petrocélcico o un duripan; o

c. 18a25cmy el espesor es un tercio 0 mas del
espesor total entre la superficie del suelo; y

(1) El limite superior del mas somero de cualquiera de
los siguientes: carbonatos de calcio secundarios
identificables, horizonte calcico, horizonte petrocalcico,
duripan o fragipan; o

(2) El limite inferior de cualquiera de los siguientes
horizontes que este mas profundo: argilico, cambico,
natrico, 6xico o espddico, 0

d. 18 .cm, si ninguna de las condiciones anteriores es
aplicable; y

7. Fosfatos:

a.  Un contenido menor de 1500 miligramos por
kilogramo extraido con acido citrico; o

b.  El contenido decrece irregularmente con el
incremento de la profundidad abajo del epipedén; o

c.  Estaen forma de nédulos dentro del epipedon; y

8. Alguna parte el epipedon esta himeda por 90 dias 0 mas
(acumulativos) en afios normales durante el tiempo cuando la
temperatura del suelo, a una profundidad de 50 cm, es de 5 °C
6 maés alta, si el suelo no esta irrigado; y

9. Elvalor de n (definido posteriormente) es menor de 0.7.

Epipedén Ocrico

El epipeddn 6crico no cumple con las definiciones de
cualquiera de los otros siete epipedones, debido a que es muy
delgado o muy seco, tiene colores del value o del chroma
muy altos, contiene muy poco carbono-organico, tiene
valores de n o del indice melanico muy altos o es masivo y
duro o durisimo cuando seco. Muchos epipedones 6cricos
tienen un color del value en la escala de Munsell de 4 0 mas,
en hdimedo, y de 6 0 més, en seco, 0 un chroma de 4 0 més, o
estan incluidos en un horizonte A o un Ap con los colores
bajos tanto para el value como para el chroma pero es muy
delgado para poder reconocerlo como un epipedén mélico o
Umbrico (y tiene menos de 15 por ciento de carbonato de
calcio equivalente en la fraccion de tierra - fina). Los
epipedones écricos también incluyen a horizontes de
materiales organicos que son muy delgados para cumplir con
los requisitos de un epipedon folistico o histico.

El epipeddn 6crico incluye horizontes eluviales que estan
en o cerca de la superficie del suelo y se extiende hacia el
primer horizonte iluvial de diagnostico (definidos

posteriormente como horizonte argilico, kandico, natrico o
espodico). Si el horizonte subyacente es un horizonte B de
alteracion (definido posteriormente como un horizonte
cambico u éxico) y no existe un horizonte superficial que este
oscurecido apreciablemente por el humus, el limite inferior
del epipedon 6crico, es el limite inferior de la capa arable 0 a
una profundidad equivalente (18 cm) en un suelo que no haya
sido arado. Actualmente, el mismo horizonte en un suelo que
no ha sido arado, puede ser parte tanto de un epipeddn Gcrico
como de un horizonte cdmbico; el epipedon écrico y el
horizonte de diagnoéstico subsuperficial no son del todo
mutuamente excluyentes. El epipeddn 6crico no presenta una
estructura de roca y no incluye sedimentos recientes
finamente estratificados ni puede ser un horizonte Ap que
esté directamente encima de tales depdsitos.

Epipedon Plaggen

El epipeddn plaggen es una capa superficial hecha por el
hombre de 50 cm 0 mas de espesor que se ha originado por
estercolamientos prolongados y continuos.

Un epipeddn plaggen, se puede identificar de varias
formas. Es comdn que contenga artefactos, tales como
pedazos de ladrillo o vasijas en todo su espesor. También
puede tener trozos de diversos materiales como arena negra o
arena gris clara, tan grandes como el tamafio que sostiene una
pala. El epipeddn plaggen muestra normalmente marcas de
pala en toda su profundidad y también conserva capas de
arena estratificada, que probablemente se produjeron en la
superficie del suelo por el golpeteo de las lluvias y
posteriormente fueron enterradas con la pala. La delimitacion
de una unidad de mapeo de suelos con epipedones plaggen
puede tener cuerpos rectangulares con lados de formas rectas
y estar mas elevada que los suelos adyacentes por el mayor
espesor del epipeddn plaggen.

Caracteristicas Requeridas

El epipeddn plaggen consiste de materiales minerales de suelo
y presenta las siguientes:

1. Superficies de tierras localmente elevadas; y una o ambas de las
siguientes:
a. Artefactos; o
b.  Marcas de pala por debajo de una profundidad de 30
cm;y
2. Colores del value de 4 0 menos, en himedo, de 5 0
menos, en seco, y un chroma, de 2 0 menos; y
3. Un contenido de carbono-organico de 0.6 por ciento o
mas; y
4. Un espesor de 50 cm o0 mas; y

5. Alguna parte del epipeddn estd himeda por 90 dias o
mas (acumulativos) en afios normales durante el tiempo
cuando la temperatura del suelo, a una profundidad de 50 cm,
es de 5 °C o0 més elevada, si el suelo no esta irrigado.



Epipedén Umbrico
Caracteristicas Requeridas

El epipedon Umbrico consiste de materiales minerales de
suelo y mezclados en los 18 cm superiores del suelo mineral
0 en todo su espesor si su profundidad, a un contacto dénsico,
litico o paralitico 0 a un horizonte petrocélcico o a un duripan
(todos definidos posteriormente), es menor de 18 cm. El
epipeddn Umbrico tiene las siguientes propiedades:

1. Cuando esta seco, una u otra o ambas:

a.  Unidades estructurales con un diametro de 30 cm o
menos o0 una estructura secundaria con un diametro de 30
cm 0 menos; 0

b.  Una clase de resistencia a la ruptura de suave o
moderadamente dura; y

2. Estructura de roca, incluyendo estratificaciones finas
(menores de 5 mm), en menos de la mitad del volumen en
todas partes; y

3. Ambas de las siguientes:

a.  Colores dominantes con un value de 3 0 menos, en
himedo, y de 5 0 menos, en seco; y

b.  Colores dominantes con un chroma de 3 0 menos, en
humedo; o

4. Una saturacion de bases (por NH,OAc) menor de 50 por
ciento en todo su espesor; y

5. Un contenido de carbono-organico de:

a. 0.6 por ciento 0 mas (absoluto) que en el horizonte C
(si esta presente), si el epipedon Umbrico tiene un color
del value menor que 1 unidad Munsell o0 un chroma con 2
unidades mas bajas (ambas en himedo y en seco) que el
horizonte C; o

b. 0.6 por ciento 0 mas y el epipeddn no satisface los
requisitos de 5-a; y

6. El espesor minimo del epipeddn es como sigue:
a. 25cm,si:

(1) Latextura del epipedodn es arena francosa fina o
mas gruesa en todo su espesor; o

(2) No existen horizontes de diagndstico subyacentes
(definidos posteriormente) y el contenido de carbono-
organico de los materiales subyacentes decrece
irregularmente con el incremento de la profundidad; o

(3) Ambos de los siguientes estan a 75 cm 0 mas abajo
de la superficie del suelo mineral:

(@ El limite inferior de cualquiera de los siguientes
horizontes que este mas profundo: argilico, cambico,
natrico, 6xico o espddico (definidos posteriormente);
y

(b) El limite superior de cualquiera de los siguientes
que este mas somero: horizonte petrocalcico, duripan,
fragipan o carbonatos secundarios identificables; o

b. 10 cm, si el epipeddn es mas fino que la arena
francosa fina (cuando mezclado) y esta directamente
encima de un contacto dénsico, litico o paralitico, un
horizonte petrocélcico o un duripan; o

c. 18a25cmy el espesor es un tercio 0 mas del
espesor total entre la superficie del suelo y:

(1) El limite superior del mas somero de cualquiera de
los siguientes: carbonatos de calcio secundarios
identificables, horizonte calcico, horizonte petrocalcico,
duripan o fragipan; o

(2)  Ellimite inferior de cualquiera de los siguientes
horizontes que este mas profundo: argilico, cambico, natrico,
oOxico o espadico, 0

d. 18 cm, si ninguna de las condiciones anteriores es
aplicable; y

7. Fosfatos:

a.  Con un contenido menor de 1500 miligramos por
kilogramo extraido con acido citrico; o

b.  Su contenido decrece irregularmente con el
incremento de la profundidad abajo del epipedén; o

c.  Estaen forma de nédulos dentro del epipedon; y

8. Enalguna parte el epipeddn esta himedo por 90 dias o
mas (acumulativos) en afios normales durante el tiempo
cuando la temperatura del suelo, a una profundidad de 50 cm,
es de 5 °C 6 mas alta, si el suelo no estd irrigado; y

9. Elvalor de n (definido posteriormente) es menor de 0.7;
y

10. El epipeddn mbrico no presenta artefactos, ni marcas de
pala, ni superficies elevadas que son caracteristicos de un
epipedon plaggen.

Horizontes de Diagnostico Subsuperficiales

Los horizontes descritos en esta seccion se forman
debajo de la superficie del suelo, aunque en algunas areas se
forman directamente abajo de una capa de hojarasca.
También pueden estar expuestos en la superficie por
truncacion del suelo. Algunos de esos horizontes son
considerados como horizontes B; otros, se pueden o no
considerarse, como horizontes B y otros mas, como parte del
horizonte A.

Horizonte Agrico

El horizonte agrico es un horizonte iluvial que se ha
formado bajo cultivo y contiene cantidades significativas de
limo, arcilla 'y humus iluvial.
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Caracteristicas Requeridas



b. 15 por ciento o0 mas (por peso) de CaCO;
equivalente y 5 por ciento o0 mas (por volumen), de
carbonatos secundarios identificables; o

c. 5 por ciento o mas (por peso) de carbonato de calcio
equivalente y tienen:

(1) Menos de 18 por ciento de arcilla en la fraccion de
tierra-fina; y

(2) Unaclase de tamafio de particula arenosa,
esquelética-arenosa, francosa-gruesa o esquelética-
francosa; y

(3) 5 por ciento o mas (por volumen) de carbonatos
secundarios identificables o 5 por ciento 0 mas
(absoluto) de carbonato de calcio equivalente (por peso)
mas alto que un horizonte subyacente; y

3. No esta cementado o endurecido en ninguna parte por
carbonato, u otros agentes cementantes, o esta cementado en
alguna parte y la parte cementada satisface una de las
siguientes:

a.  Se caracteriza por muchas discontinuidades laterales
donde las raices pueden penetrar a través de las zonas no
cementadas o a lo largo de fracturas verticales con un
espaciamiento horizontal de menos de 10 cm; o

b. Lacapa cementada es menor de 1 cm de espesor y
consiste de un casquete laminar que le subyace un
contacto litico o paralitico; o

c. Lacapa cementada es menor de 10 cm de espesor.

Horizonte Cambico

Un horizonte cambico es el resultado de alteraciones
fisicas, transformaciones quimicas o remociones o
combinaciones de dos 0 mas de esos procesos.

Caracteristicas Requeridas

El horizonte cdmbico es un horizonte alterado de 15 cm o
mas de espesor. Si esta compuesto por lamelas, el espesor
combinado debera ser de 15 cm 0 mas. Ademas, el horizonte
cambico debera satisfacer todas las siguientes:

1. Presenta una textura de arena muy fina, arena francosa
muy fina o0 mas fina; y

2. Muestra evidencias de alteracion en una de las siguientes
formas:

a.  Condiciones écuicas dentro de los 50 cm de la
superficie del suelo o estan drenados artificialmente y
todas las siguientes:

(1) Estructura de suelo o ausencia de estructura de
roca en mas de la mitad del volumen; y

(2) Colores que no cambian al exponerlos al aire; y

(3) Colores dominantes, en hiimedo, sobre las caras
de los agregados o en la matriz como sigue:

(@ Unvalue de 3 0 menos y un chroma de 0; o
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(b) Un value de 4 o mas y un chroma de 1 0o menos;
0

(c) Cualquier value y un chroma de 2 0 menos y
concentraciones redox; o

b.  Notiene la combinacion de condiciones acuicas
dentro de los 50 cm de la superficie del suelo o drenado
artificialmente y los colores, en himedo, como los
definidos en el punto 2-a-(3) anterior, y tiene estructura de
suelo o ausencia de estructura de roca en mas de la mitad
de su volumen y una o més de las siguientes propiedades:

(1) Mayor chroma, mayor value, hue rojizo o mayores
contenidos de arcilla que el horizonte subyacente o un
horizonte suprayacente; o

(2) Evidencias de remocion de carbonatos o yeso; y

3. Tiene propiedades que no satisfacen los requisitos de un
epipedon antropico, histico, folistico, melanico, mélico,
plaggen o Umbrico, un duripan o fragipan o un horizonte
argilico, calcico, gypsico, natrico, 6xico, petrocaélcico,
petrogypsico, placico o espédico; y

4. No es parte del horizonte Ap y no es quebradizo en méas
de 60 por ciento de la matriz.

Duripan
Caracteristicas Requeridas

Un duripéan es un horizonte subsuperficial cementado con
silice con o sin agentes cementantes auxiliares. Puede ocurrir
en conjuncién con un horizonte petrocalcico.

Un duripan debe reunir todos los requisitos siguientes:

1. El pan o capa esta cementado o endurecido en mas de
50 por ciento del volumen de algin horizonte; y

2. El pan o capa muestra evidencias de acumulacién de
oOpalo u otras formas de silice, tales como casquetes
laminares, revestimientos o lenticulares, intersticios
rellenados parcialmente, formando puentes entre granos de
tamarfio de arena o revistiendo fragmentos de rocas o para-
rocas; y

3. Menos de 50 por ciento del volumen de fragmentos
secados al aire se desmoronan en HCI 1N, adn durante
agitaciones prolongadas, y se desmorona en mas de 50 por
ciento en KOH o NaOH concentrados o en alternanciones de
acido — alcali; y

4. Debido a su continuidad lateral, las raices solo penetran
al pan a lo largo de fracturas verticales que tienen un
espaciamiento horizontal de 10 cm 0 més.

Fragipan

Caracteristicas Requeridas

Para que una capa pueda ser identificada como fragipan
debe tener todas las siguientes caracteristicas:

1. 15cm o mas de espesor; y
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2. Muestra evidencias de pedogénesis dentro del horizonte,
o0 al menos, sobre las caras de las unidades estructurales; y

3. Tiene una estructura prismatica gruesa, columnar o
blocosa de cualquier grado, una estructura débil de cualquier
tamario o es masiva. Con separaciones entre unidades
estructurales que permiten a las raices su entrada y tienen un
espaciamiento horizontal promedio de 10 cm 0 més; y

4. Fragmentos secados al aire del suelo natural, de 5a 10
cm de diametro, se desmoronan en mas de 50 por ciento de la
capa cuando son sumergidos en agua; y

5. 60 por ciento o méas del volumen, una clase de resistencia
a la ruptura de firme a muy firme, una fractura quebradiza en
o cerca de la capacidad de campo y virtualmente no tiene
raices; y

6. La capa no efervece (en HCI diluido).

Horizonte Gléssico

El horizonte gléssico (Gr. glossa, lengua) se desarrolla
como resultado de la degradacion de un horizonte argilico,
kandico o natrico, en los cuales la arcilla y los éxidos de
hierro libre han sido removidos.

Caracteristicas Requeridas

Un horizonte glossico tiene un espesor de 5 cm o mas y
consiste de:
1. Una parte eluvial, es decir, materiales albicos (definidos
posteriormente), los cuales constituyen de 15 a 85 por ciento
(por volumen) del horizonte gléssico; y

2. Una parte iluvial, es decir, residuos (o partes) de un
horizonte argilico, kandico o nétrico.

Horizonte Gypsico

El horizonte gypsico es un horizonte iluvial en el cual el
yeso secundario se ha acumulado de manera significativa.

Caracteristicas Requeridas

Un horizonte gypsico tiene todas las propiedades
siguientes:

1. Unespesor de 15 cm o mas; y

2. No esta cementado o endurecido por yeso, con 0 sin
otros agentes cementantes; si estd cementado y las partes
cementadas tienen un espesor menor de 10 cm; o debido a la
discontinuidad lateral, las raices pueden penetrar a lo largo de
fracturas verticales con espaciamientos horizontales de menos
de 10 cm;y

3. 5 por ciento o mas (por peso) de yeso y 1 por ciento o
mas (por volumen) de yeso secundario visible; y

4. Tiene un valor del producto del espesor, en cm, por el
contenido de yeso (en por ciento del peso) de 150 0 méas. De
esta manera, un horizonte de 30 cm de espesor con 5 por
ciento de yeso, puede calificar como horizonte gypsico si el 1
por ciento 0 mas (por volumen) es yeso visible y cualquier

cementacion es como se describié en el punto 2 anterior. El
contenido de yeso (por ciento por peso) se calcula como el
producto del contenido de yeso, expresado en cmol. kg™ de
suelo (de la fraccidn de tierra-fina) y el peso equivalente del
yeso (86), expresado como porcentaje.

Horizonte Kandico

Caracteristicas Requeridas
El horizonte kandico:

1. Esun horizonte subsuperficial verticalmente continuo
que subyace a un horizonte superficial de textura gruesa. El
espesor minimo del horizonte superficial es de 18 cm después
de mezclado o de 5 cm si la transicidn textural al horizonte
kandico es abrupta y no existe un contacto dénsico, litico,
paralitico o petroférrico (definidos posteriormente), dentro de
los 50 cm de la superficie del suelo mineral; y

2. Tiene su limite superior;

a. Enel punto donde el porcentaje de arcilla de la
fraccion de tierra-fina se incrementa con la profundidad
dentro de una distancia vertical de 15 cm o0 menos, en ya
sea:

(1) 4 por ciento 0 més alto (absoluto) que en el
horizonte superficial, si el horizonte tiene menos de 20
por ciento de arcilla total en la fraccion de tierra-fina; o

(2) 20 por ciento 0 mas alto (relativo) que en el
horizonte superficial, si el horizonte tiene de 20 a 40 por
ciento de arcilla total en la fraccidn de tierra-fina; o

(3) 8 por ciento o mas alto (absoluto) que en el
horizonte superficial, si el horizonte tiene més de 40 por
ciento de arcilla total en la fraccion de tierra-fina; y

b. A una profundidad de:

(1) Entre 100 cmy 200 cm a partir de la superficie del
suelo mineral, si la clase de tamafio de particula es
arenosa o esquelético arenosa en todo el espesor de los
100 cm superiores; 0

(2) Dentro de los 100 cm a partir de la superficie del
suelo mineral, si el contenido de arcilla en la fraccidon de
tierra-fina del horizonte superficial es 20 por ciento o
mas; o

(3) Dentro de los 125 cm a partir de la superficie del
suelo mineral para los demas suelos; y

3. Tiene un espesor de ya sea:
a. 30cmomés;o

b. 15 cm o més si existe un contacto dénsico, litico,
paralitico o petroférrico dentro de los 50 cm de la
superficie del suelo mineral y el horizonte kandico
constituye 60 por ciento o mas de la distancia vertical
entre la profundidad de 18 cm y el contacto; y

4. Tiene una textura arena francosa muy fina 0 mas fina; y



5. Tiene una CIC aparente de 16 cmol(+) o menos por kg
de arcilla (con NH;OAc 1N a pH 7) y una CICE aparente de
12 cmol(+) o menos por kg de arcilla (suma de bases
extractables con NH4OAc 1N a pH 7 mas Al extractable con
KCI 1N) en 50 por ciento 0 méas de su espesor, entre el punto
donde el requisito de incremento de arcilla se satisface y a
una profundidad de 100 cm debajo de ese punto 0 a un
contacto dénsico, litico, paralitico o petroférrico si estd mas
somero (El porcentaje de arcilla se establece midiéndolo con
el método de la pipeta o estimandolo con la formula 2.5
[porcentaje de agua a una tension de 1500 kPa menos el
porcentaje de carbono-organico], cualquiera que sea mas alto,
pero no mayor de 100); y

6. El contenido de carbono-organico tiene un decrecimiento
regular con el incremento de la profundidad, sin
estratificaciones finas y sin capas suprayacentes de mas de 30
cm de espesor que tengan estratificaciones finas y/o un
contenido de carbono-orgénico que decrece irregularmente
con el incremento de la profundidad.

Horizonte Natrico
Caracteristicas Requeridas

El horizonte nétrico tiene, ademas de las propiedades del
horizonte argilico:

1. Yasea:

a.  Columnas o prismas en alguna parte (usualmente en
la parte superior), las cuales se pueden romper en bloques;
0

b.  Tanto la estructura blocosa como los materiales
eluviales, contienen granos de limo y arena no revestidos
y se extienden por mas de 2.5 cm dentro del horizonte; y

2. Yasea:

a.  Un porcentaje de sodio intercambiable (PSI) de 15
por ciento 0 mas 6 una relacién de adsorcién de sodio
(RAS), de 13 0 més, en uno 0 mas horizontes dentro de
los 40 cm de su limite superior; o

b.  Mayor contenido de magnesio y sodio
intercambiables que de calcio y acidez intercambiables (a

13
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3. El horizonte tiene un espesor de:
a. 10cmomés;o
b. 1 cm o mas, si esta constituido por un casquete
laminar que sobreyace directamente a un lecho rocoso.
Horizonte Petrogypsico

El horizonte petrogypsico es un horizonte iluvial, de 10
cm o mas de espesor, en el cual el yeso secundario se ha
acumulado en una cantidad tal, que el horizonte esta
cementado o endurecido.

Caracteristicas Requeridas

Un horizonte petrogypsico debera satisfacer los
siguientes requisitos:

1. El horizonte estad cementado o endurecido por yeso, con



Cambio Textural Abrupto

Un cambio textural abrupto es un tipo especifico de
cambio que puede ocurrir entre un epipedén écrico o un
horizonte albico y un horizonte argilico. Se caracteriza por un
incremento considerable en el contenido de arcilla dentro de
una distancia vertical muy corta en la zona de contacto. Si el
contenido de arcilla en la fraccién de tierra-fina del epipeddn
6crico o del horizonte albico es menor de 20 por ciento, este
se duplica dentro de una distancia vertical 7.5 cm o0 menos. Si
el contenido de arcilla en la fraccion de tierra-fina del
epipedon ocrico o del horizonte albico es de 20 por ciento o
mas, existe un incremento de 20 por ciento (absoluto) dentro
de una distancia vertical de 7.5 cm 0 menos (por ejemplo: de
22 a 42 por ciento) y el contenido de arcilla, en alguna parte
del horizonte argilico, es dos veces 6 més la cantidad del
horizonte suprayacente.

Normalmente, no existe un horizonte transicional entre
un epipeddn 6crico o un horizonte albico y un horizonte
argilico o el horizonte transicional es muy delgado para
poderlo muestrear. Algunos suelos, sin embargo, tienen un
horizonte gléssico o interdigitaciones de materiales albicos
(definidos posteriormente) en partes del horizonte argilico. El
limite superior de tales horizontes es irregular 0 més aun
discontinuo. EI muestreo de esta mezcla como un solo
horizonte puede dar la impresién de un horizonte transicional
relativamente grueso, mientras que el verdadero espesor de la
transicion en la zona de contacto puede ser no mayor de 1
mm.

Materiales Albicos

Los materiales albicos (L. albus, blanco) son materiales
de suelo cuyo color esta determinado por el color de las
particulas primarias de arena y limo, mas que por el color de
sus revestimientos. La definicion implica que la arcilla y/o los
oxidos de hierro libres han sido removidos de los materiales o
que los 6xidos han sido segregados a tal grado que el color de
los materiales esta determinado en gran medida por el color
de las particulas primarias.

Caracteristicas Requeridas

Los materiales albicos tienen uno de los siguientes
colores:

1. Unchroma de 2 0 menos; y

a.  Un color del value, en himedo, de 3 y un color del
value, en seco, de 6 0 mas, o

b.  Uncolor del value, en himedo, de 4 0 mas y un
color del value, en seco, de 5 0 mas, 0

2. Unchroma de 3 0 menos; y
a.  Uncolor del value, en himedo, de 6 0 mas; o
b.  Un color del value, en seco, de 7 0 mas; o

3. Unchroma que estéa controlado por el color de los granos
no revestidos de limo o arena, un hue de 5YR 0 més rojizo y
el color del value como los listados en 1-a 'y en 1-b.
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No se consideran como materiales albicos, las capas
relativamente inalteradas de arenas de colores claros, cenizas
volcénicas u otros materiales depositados por el agua o por el
viento, atn cuando puedan tener el mismo color y morfologia
aparente. Esos depdsitos son materiales parentales que no han
sufrido una remocidn de arcilla y/o hierro libre y no estan
sobrepuestos a un horizonte iluvial u otro horizonte del suelo,
excepto un suelo enterrado. Las crotovinas de colores claros o
canales de raices rellenados, se pueden considerar como
materiales lbicos s6lo si no tienen estratificaciones finas o
lamelas, si cualquier sellamiento a lo largo de las paredes de
la crotovina han sido destruidos, y si estas intrusiones han
sido, después de la depositacion, lixiviadas de oxidos de
hierro libre y/o arcilla.

Propiedades Andicas de Suelo

Las propiedades andicas de suelo se forman comdnmente
durante el intemperismo de tefras u otros materiales
parentales que contienen cantidades significativas de vidrio
volcénico. Suelos que estan en climas frios himedos y que
contienen abundante carbono orgénico, pueden desarrollar
propiedades andicas sin la influencia del vidrio volcanico. En
esta taxonomia, al grupo de minerales vitreos y vitreos-
recubiertos ricos en silice se le denomina vidrio volcénico.
Estos materiales son relativamente solubles y sufren una
transformacion rapida cuando los suelos estdn himedos. Las
propiedades andicas de suelo representan una etapa de
transicion donde el intemperismo y la transformacion de
alumino-silicatos primarios (por ej. vidrio volcanico) han
llegado al punto de formar materiales de rango-corto, tales
como alofano, imogolita, ferrihidrita 0 complejos metal-
humus. El concepto de propiedades andicas de suelo incluye
a materiales de suelo moderadamente intemperizados, ricos
en materiales de rango-corto o complejos metal-humus, o
ambos, con o sin vidrio volcanico (caracteristica requerida 2)
y suelo débilmente intemperizados, menos rico en materiales
de rango-corto pero con vidrio volcanico (caracteristica
requerida 3).

Las cantidades relativas de alofano, imogolita,
ferrihidrita o complejos metal-humus en la fraccion coloidal
son inferidas a partir de analisis de laboratorio de aluminio,
hierro y silice extraidos con oxalato de amonio, y a partir de
la retencion de fosfato. Los cientificos de suelo pueden usar
la untuosidad o el pH en floruro de sodio (NaF) 1 N, como
indicadores de campo de las propiedades andicas de suelo. El
contenido de vidrio volcanico es el porcentaje de vidrio
volcénico (por conteo de granos) en la fraccion de arena y
limo grueso (0.02 a 2.0 mm). La mayoria de los materiales de
suelo con propiedades andicas consisten de materiales
minerales de suelo, pero algunos son materiales organicos de
suelo con menos de 25 por ciento de carbono organico.

Caracteristicas Requeridas

Los materiales de suelo con propiedades andicas deberan
tener una fraccion de tierra-fina que cumpla con los
siguientes requisitos:
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1. Menos de 25 por ciento de carbono organico (por peso) y
una o ambas de las siguientes:

2. Todas las siguientes:

a.  Unadensidad aparente, medida a una retencion de
agua de 33 kPa, de 0.90 g/cm® 0 menos; y

b.  Una retencion de fosfato de 85 por ciento o mas; y

c. Uncontenido de Al + % Fe (por oxalato de amonio)
igual a 2.0 por ciento 0 mas; o

3. Todas las siguientes:

a. 30 por ciento 0 méas de la fraccién de tierra-fina es
de un tamafio entre 0.02 y 2.0 mm; y

b.  Unaretencién de fosfato de 25 por ciento o mas; y

c. Uncontenido de Al + % Fe (por oxalato de amonio)
igual a 0.4 por ciento 0 mas; y

d.  Uncontenido de vidrio volcénico de 5 por ciento o
mas; y
e.  El contenido de Al + % Fe, en porcentaje por

(15.625) + [contenido de vidrio volcanico, en porcentaje]
= 36.25 0 més.

El 4rea sombreada de la Figura 1 ilustra los criterios 3c,
3dy 3e.

Condiciones Anhidridas

Las condiciones anhidridas (Gr. anydros, sin agua) se
refieren a las condiciones de humedad de los suelos en
desiertos muy frios y en otras areas con permafrost (mas
comun, permafrost seco). Estos suelos tipicamente tienen una
baja precipitacion (usualmente menor de 50 mm de agua
equivalente por afio) y un contenido de humedad menor a 3
por ciento por peso. Las condiciones anhidridas de suelo son
similares a los regimenes de humedad aridicos (torridos)
(definidos posteriormente), excepto porque la temperatura del
suelo a 50 cm es menor de 5 °C a través del afio en las capas
de suelo que tienen esta condicion.

Caracteristicas Requeridas

Los suelos con condiciones anhidridas tienen una
temperatura media anual del suelo de 0 °C o més fria. La
capa de 10 a 70 cm abajo de la superficie del suelo tiene una
temperatura del suelo menor de 5 °C durante todo el afio y
esta capa:

1. No incluye un permafrost cementado por hielo; y

2. Esta seca (con agua retenida a 1500 kPa 0 mas) en la
mitad o mas del suelo durante la mitad o méas del tiempo en
donde la capa tiene una temperatura del suelo por arriba de 0
°C;0

3. Tiene una clase de resistencia a la ruptura de suelta a
ligeramente dura en todo su espesor cuando la temperatura
del suelo es de 0 °C o maés fria, excepto cuando ocurre un
horizonte pedogenético cementado.

Propiedades Andicas de Suelos
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Figura 1.- Los suelos ubicados en el &rea mas oscura satisfacen
los criterios de las propiedades andicas de suelo del punto 3 e
incisos ¢, d y e. Para calificar como suelos con propiedades
andicas, los suelos deberan satisfacer también la lista de
requisitos para el contenido de carbono-organico, retension de
fosfato y distribucién del tamafio de particulas.

Coeficiente de Extensibilidad Lineal (COEL)

El coeficiente de extensibilidad lineal (COEL) es la
relacion de la diferencia entre la longitud en himedo y la
longitud en seco de un terrdn respecto a su longitud en seco.
Esto es (Lh-Ls)/Ls, donde Lh es la longitud a una tensién de
33 kPay Ls es la longitud en seco. Se puede calcular el
COEL a partir de las diferencias entre la densidad aparente de
un terrén cuando himedo y cuando seco. También se puede
estimar el COEL en campo midiendo la distancia entre dos
alfileres de un terrén de suelo no alterado a capacidad de
campo y posteriormente midiéndola en el terrén seco. El
COEL no se aplica si la contraccion es irreversible.

Durinoides

Los durinoides (L. durus, duro y nodus, nudo) son
nodulos de ligeramente cementados a endurecidos, con 1 cm
0 mas de diametro. El cementante es SiO,, presumiblemente
opalo y formas microcristalinas de silice. Se desmoronan en
KOH concentrado, después de un tratamiento con HCI para
remover carbonatos, pero no se desmoronan solo con HCI
concentrado. Los durinoides secos no se desmoronan en agua,
pero una agitacion prolongada puede originar un astillamiento
en plaquetas muy finas. Los durinoides son firmes o muy
firmes y quebradizos en himedo, tanto antes como después
de tratarlos con &cido. La mayoria de los durinoides son méas
0 menos concéntricos cuando se observan en secciones
transversales y son acumulaciones concéntricas de dpalo
visibles con una lupa.



Propiedades Fréagicas de Suelo

Las propiedades fragicas de suelo son esencialmente las
propiedades de un fragipan, pero no tienen los requisitos de
espesor de la capa, ni el volumen para ser un fragipan. Las
propiedades fragicas de suelo estan en horizontes
subsuperficiales, aunque pueden estar en o cerca de la
superficie en suelos truncados. Los agregados con
propiedades fragicas de suelo tienen una clase de resistencia a
la ruptura de firme a muy firme y son quebradizos cuando el
suelo esté en o cerca de la capacidad de campo. Los
fragmentos de fabrica natural, secados al aire, de 5a 10 cm
de didmetro, se desmoronan cuando son sumergidos en agua.
Los agregados con propiedades fragicas de suelo muestran
evidencias de pedogénesis, que incluyen una o0 méas de las
siguientes: arcillas orientadas dentro de la matriz o sobre las
caras de los agregados, rasgos redoximdrficos dentro de la
matriz o sobre las caras de los agregados, estructura del suelo
de fuerte a moderada y revestimientos de materiales albicos o
granos de limo y arena sin revestimientos sobre las caras de
los agregados o en vetas. Los agregados con estas
propiedades se consideran que tienen propiedades fragicas de
suelo a menos que su densidad o ruptura no sean
pedogenéticas.

Los agregados del suelo con propiedades fragicas
deberan:

1. Mostrar evidencias de pedogénesis dentro de los
agregados o, por lo menos, sobre las caras de los agregados; y

2. Desmoronarse los fragmentos de fabrica natural secados
al aire, de 5 a 10 cm de didmetro, cuando sean sumergidos en
agua; y

3. Tener una clase de resistencia a la ruptura de firme a
muy firme y quebradizo cuando el agua del suelo estaen o
cerca de la capacidad de campo; y

4. Restringir la entrada de raices dentro de la matriz cuando
el agua del suelo esta en o cerca de la capacidad de campo.

Carbonatos Secundarios lIdentificables

El término “carbonatos secundarios identificables” se usa
en las definiciones de numerosas taxa. Se refiere al carbonato
de calcio autigeno en movimiento, que se ha precipitado en
un lugar a partir de la solucién del suelo mas que heredado
del material parental, tal como en los loess o glaciales
calcéreos.

Los carbonatos secundarios identificables pueden
destruir la estructura del suelo para formar masas, nédulos,
concreciones 0 agregados esféricos (0jos blancos) que son
suaves Yy pulverulentos cuando secos; o pueden estar
presentes como revestimientos en poros, sobre caras
estructurales o sobre los lados internos de fragmentos de
rocas o para-rocas. Si se presentan como revestimientos, los
carbonatos secundarios cubren una parte significativa de las
superficies. Es comun que revistan toda la superficie con un
espesor total de 1 mm o mas, pero si existe una pequefia
cantidad de carbonatos de calcio en el suelo, las superficies
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pueden estar s6lo parcialmente cubiertas. Los revestimientos
deberan ser lo suficientemente espesos para ser visibles
cuando himedos. Algunos horizontes estan completamente
absorbidos por carbonatos. El color de estos horizontes esta
determinado en gran medida, por los carbonatos. Los
carbonatos en estos horizontes estan dentro del concepto de
carbonatos secundarios identificables.

Es comdn que los filamentos observados en horizontes
calcareos secos esten dentro del significado de carbonatos
secundarios identificables, si son lo suficientemente gruesos
para ser visibles cuando el suelo estd himedo. Los filamentos
comUnmente son ramificaciones sobre las caras estructurales.

Interdigitaciones de Materiales Albicos

El término “interdigitaciones de materiales albicos” se
refiere a materiales albicos que penetran 5 cm 0 mas dentro
de un horizonte argilico, kdndico o natrico subyacente a lo
largo de las caras verticales de los agregados, y en menor
grado en las caras horizontales. No se requiere que exista un
horizonte albico continuo suprayacente. Los materiales
albicos constituyen menos de 15 por ciento de las capas que
ellos penetran, pero forman esqueletanes continuos
(agregados con revestimientos limpios de limo o arena,
definidos por Brewer, 1976) de 1 mm o mas de espesor en
las caras verticales de los agregados, lo que significa una
anchura total de 2 mm o mas entre agregados colindantes.
Debido a que el cuarzo es un constituyente comdn del limo y
la arena, estos esqueletanes usualmente son grises claros
cuando humedos y casi blancos cuando secos, pero su color
estd determinado en gran parte por el color de la fraccion de
limo o arena.

Caracteristicas Requeridas

Se reconocen a las interdigitaciones de materiales
albicos, si los materiales albicos:

1. Penetran 5 cm 0 mas dentro de un horizonte argilico o
natrico subyacente; y

2. Tienen un espesor de 2 mm o mas entre las caras
verticales de los agregados colindantes; y

3. Constituyen menos de 15 por ciento (por volumen) de la
capa que penetran.

Lamelas

Una lamela es un horizonte iluvial menor de 7.5 cm de
espesor. Cada lamela contienen una acumulacion de arcilla
silicatada orientada sobre o uniendo granos de arena y limo (y
fragmentos de roca si cualquiera esta presente). Una lamela
tiene mas arcilla silicatada que el horizonte eluvial
suprayacente.

Caracteristicas Requeridas

Una lamela es un horizonte iluvial menor de 7.5 cm de
espesor formada en regolita no consolidada de mas de 50 cm
de espesor. Cada lamela contiene una acumulacion de arcilla
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silicatada orientada sobre o uniendo granos de arena y limo (y
fragmentos gruesos si estan presentes). Se requiere que cada
lamela tenga mas arcilla silicatada que el horizonte eluvial
suprayacente.

Las lamelas ocurren en series verticales de dos 0o mas y
cada grupo debe tener un horizonte eluvial suprayacente (no
se requiere un horizonte eluvial para el grupo de lamelas mas
superiores, si el suelo ha sido truncado).

Las lamelas pueden satisfacer los requisitos de un
horizonte cAmbico o de un argilico. Puede ser un horizonte
cambico la combinacion de dos 0 més grupos de lamelas de
15 cm o0 més de espesor, si la textura es arena muy fina, arena
francosa muy fina o més fina. Puede ser un horizonte argilico
la combinacién de dos o mas grupos de lamelas si retine los
requisitos de un espesor acumulativo de 15 cm o mas, con un
espesor de 0.5 cm 0 mas y tienen un contenido de arcilla de
ya sea;

1. 3 por ciento o mas alto (absoluto) que el horizonte
eluvial suprayacente (por ejemplo: 13 por ciento contra 10),
si cualquier parte del horizonte eluvial tiene menos de 15 por
ciento de arcilla en la fraccion de tierra-fina; o

2. 20 por ciento o méas alto (relativo) que el horizonte
eluvial suprayacente (por ejemplo: 24 por ciento contra 20),
si en todas partes del horizonte eluvial tiene mas de 15 por
ciento de arcilla en la fraccion de tierra-fina.

Extensibilidad Lineal (EL)

La extensibilidad lineal (EL) ayuda a predecir el
potencial de expansion y contraccion de un suelo. La EL de
una capa de suelo es el producto del espesor, en cm,
multiplicado por el COEL de la capa en cuestién. La EL de
un suelo es la suma de esos productos para todos los
horizontes.

Discontinuidades Litol6gicas

Las discontinuidades litoldgicas son cambios
significativos en la distribucién del tamafio de particulas o en
la mineralogia que representan diferencias en la litologia
dentro de un suelo. Una discontinuidad litoldgica también
puede denotar una diferencia de edades. Una informacion
mas completa en el uso de designaciones de horizontes con
discontinuidades litoldgicas, se puede ver en el Soil Survey
Manual (USDA, SCS, 1993).

No existe un acuerdo generalizado sobre el grado de
cambio que se requiere para definir a las discontinuidades
litoldgicas, ni tampoco se han realizado intentos para
cuantificar a las discontinuidades litolégicas. La siguiente
discusion intenta servir como guia.

Varias evidencias de campo se pueden usar para evaluar
a las discontinuidades litologicas, ademas, de las diferencias
texturales y mineralégicas que requieren estudios de
laboratorio. Ellas incluyen a las siguientes, aunque es
conveniente mencionar que no son las Gnicas:

1. Contactos texturales abruptos.--Un cambio abrupto en
la distribucion del tamafio de particulas se puede observar con

frecuencia. Este no siempre es un cambio en el contenido de
arcilla como resultado de la pedogénesis.

2. Tamafios contrastantes de arenas.--Se pueden detectar
cambios significativos en el tamafio de las arenas. Por
ejemplo, si el material contiene principalmente arena media o
arena fina y abruptamente esta sobrepuesto un material que
contiene arena gruesa 0 arena muy gruesa, se puede asumir
que existen dos materiales diferentes. Aln cuando, los
materiales puedan tener una mineralogia similar, el tamafio
contrastante de las arenas es el resultado de una diferencia en
las energias en el momento de su depositacion por agua y/o
por viento.

3. Litologia del lecho rocoso v.s. litologia de fragmentos
rocosos en el suelo.--Si un suelo con fragmentos rocosos
sobreyace a un contacto litico, se puede esperar que los
fragmentos rocosos tengan una litologia similar a la del
material de abajo del contacto litico. Pero, si muchos de los
fragmentos rocosos no tienen la misma litologia como la del
lecho rocoso subyacente, el suelo no se derivd completamente
del lecho rocoso subyacente.

4. Lineas de piedras.--La ocurrencia de una linea
horizontal de fragmentos rocosos en la secuencia vertical de
un suelo indica que este se pudo haber desarrollado en mas de
una clase de material parental. EI material por encima de la
linea de piedras es probable que haya sido transportado y que
el material de abajo tenga un origen diferente.

5. Distribucién inversa de fragmentos rocosos.--Una
discontinuidad litolégica es con frecuencia, indicada por una
distribucion aleatoria de los fragmentos rocosos. El
porcentaje de fragmentos rocosos decrece con el incremento
de la profundidad. Esas evidencias son Utiles en éreas de
suelos que tienen fragmentos rocosos relativamente no
intemperizados.

6. Fragmentos de roca con corteza intemperizada.--
Horizontes que contienen fragmentos de roca sin corteza,
sobrepuestos a horizontes con corteza, sugiere que el material
mas superficial es depositado y no relacionado con la parte
inferior en tiempo y tal vez en litologia.

7. Forma de los fragmentos rocosos.--Un suelo con
horizontes que contienen fragmentos rocosos angulares
sobrepuestos a horizontes que presentan fragmentos rocosos
redondeados pueden indicar una discontinuidad. Estas
evidencias representan a diferentes mecanismos de transporte
(coluvial v.s. aluvial) o mas adn a diferentes distancias de
transporte.

8. Color del suelo.-- Cambios abruptos en el color, que no
son resultado de procesos pedogenéticos, se pueden usar
como indicadores de discontinuidades.

9. Rasgos micromorfoldgicos.--Diferencias marcadas en
tamarfio y forma de minerales resistentes en un horizonte y no
en otro, indican materiales diferentes.

Uso de Datos de Laboratorio

Las discontinuidades no siempre son faciles de detectar
en el campo. En tales casos los datos de laboratorio son
necesarios; aunque aun con ellos la deteccién de
discontinuidades puede resultar dificil. La decision es un
juicio cualitativo o tal vez, parcialmente cuantitativo.



Algunos conceptos generales de litologia como una funcion
de la profundidad pueden incluir:

1. Datos de laboratorio—evaluacion visual.--El orden de
los datos de laboratorio se evalUa con el fin de determinar si
la discontinuidad designada en campo esta presente y si
algunos datos muestran evidencias de una discontinuidad no
observada en campo. Uno puede detectar cambios en la
litologia a partir de modificaciones causadas por procesos
pedogenéticos. En la mayoria de los casos, la arena de las
fracciones mas gruesas no esta alterada significativamente
por los procesos de formacidn de suelos. Por lo tanto, un
cambio abrupto en el tamafio de las arenas o en su
mineralogia es un indicio de un cambio litoldgico. La
mineralogia general de un suelo y los minerales resistentes
son otros indicadores adecuados.

2. Datos de arcillas libres de bases.--Una forma comln en
la evaluacion de cambios litologicos, es el calculo de los
separados de arena y de limo, libres de carbonatos y de
arcilla, libre de bases (fraccion porcentual, es decir, arena fina
y arena muy fina, divididas por el porcentaje de arena mas
limo, multiplicados por 100). La distribucién de la arcilla esta
sujeta a cambios pedogenéticos y puede enmascarar
diferencias litoldgicas heredadas o producir diferencias que
no son heredadas de la litologia. En la computadora, el
arreglo numérico sobre la arcilla libre de bases puede ser
inspeccionado visualmente o graficado como una funcién de
la profundidad.

Otra ayuda para evaluar cambios litolégicos es el céalculo
de las relaciones entre un separado de arena con otros. Las
relaciones pueden ser capturadas en una computadora y
examinadas como arreglos numéricos o pueden ser
graficadas. Las relaciones son adecuadas si estan disponibles
cantidades suficientes de las dos fracciones. Cantidades
pequefias magnifican cambios en las relaciones,
especialmente si el denominador es bajo.

Valor n

El valor n (Pons y Zonneveld, 1965) caracteriza la
relacion entre el porcentaje de agua en el suelo bajo
condiciones de campo y sus porcentajes de arcilla inorganica
y humus. El valor de n es (til para predecir si un suelo puede
ser pastoreado por el ganado o puede soportar otras cargas y
para predecir el grado de subsidencia que puede ocurrir
después del drenaje.

Para materiales minerales de suelo que no sean
tixotrépicos, el valor de n se puede calcular con la siguiente
formula:

n=(A-0.2 R)/(L+3H)

En esta formula, A es el porcentaje de agua en el suelo
en condiciones de campo, calculado en base al peso del suelo
seco; R es el porcentaje de limo mas arena; L es el porcentaje
de arcilla; y H es el porcentaje de materia organica (carbono
organico x 1.724).

Se dispone de pocos datos en Estados Unidos para
calcular el valor de n, pero el valor critico de n de 0.7 se
puede aproximar en campo a través de una prueba simple:
exprimiendo una masa de suelo con la mano. Si el suelo fluye
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con dificultad entre los dedos, el valor de n esta entre 0.7 y
1.0; si el suelo fluye facilmente entre los dedos, el valor de n
es de 1 0 mayor (moderadamente fluida o muy fluida son sus
clases de falla).

Contacto Petroférrico

Un contacto petroférrico (Gr. petra, piedray L. ferrum,
hierro, implica piedra de hierro) es un limite entre un suelo 'y
una capa continua de material endurecido en el cual el hierro
s un cementante importante, mientras que la materia
organica no existe o solo se presenta en trazas. La capa
endurecida puede ser continua dentro de los limites de cada
pedon, pero puede estar fracturada si la distancia lateral
promedio entre las fracturas es de 10 cm 0 més. De hecho,
esta capa petroférrica contiene poca o nada de materia
organica lo que la distingue del horizonte placico y del
horizonte espddico endurecido (orstein) que si la contienen.

Varias rasgos pueden ayudar para distinguir entre un
contacto litico y un contacto petroférrico. Primero, un
contacto petroférrico esta mas o menos horizontal. Segundo,
el contenido de hierro en el material que est4 inmediatamente
abajo del contacto petroférrico es alto (normalmente 30 por
ciento o mas de Fe,05). Tercero, las laminas de piedra de
hierro abajo del contacto petroférrico son delgadasy su
espesor varia de unos pocos cm a muy pocos metros. La
arenisca, por otro lado, puede ser muy delgada o muy espesa,
puede estar nivelada o inclinada, y puede contener un
pequefio porcentaje de Fe,Oz. En los tropicos la piedra de
hierro es mas o menos vesicular.

Plintita

La plintita (Gr. plinthos, ladrillo) es una mezcla de arcilla
con cuarzo y otros diluyentes, rica en hierro y pobre en
humus. ComUnmente, ocurre como concentraciones redox
rojo oscuras, que usualmente forman patrones laminares,
poligonales o reticulares. La plintita cambia irreversiblemente
a un pan endurecido férrico o a agregados irregulares al
exponerla a humedecimientos y secados repetidos, en
especial si se le expone al calor del sol. El limite inferior de
una zona en la cual la plintita ocurre generalemnte es difuso
y gradual, pero puede ser abrupta en una discontinuidad
litoldgica.

En general, la plintita se forma en un horizonte que esta
saturado con agua en algun periodo del afio. La segregacion
original del hierro normalmente esta en forma de
concentraciones redox rojas o rojas oscuras blandas, mas o
menos arcillosas. Estas concentraciones redox no son
consideradas como plintita a menos que exista suficiente
segregacion de hierro para permitir el endurecimiento
irreversible, al exponerlo al humedecimiento y secado. La
plintita es firme o muy firme cuando el contenido de
humedad del suelo esta cerca de la capacidad de campo y
dura cuando el contenido de humedad esta abajo del punto de
marchitamiento. La plintita no se endurece irreversiblemente
como resultado de un ciclo simple de secado y
rehumedecimiento. Después de un secado simple y su
posterior rehumedecimiento, esta puede ser dispersada en
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gran proporcion por agitacion en agua con un agente
dispersante.

En un suelo himedo, la plintita es lo suficientemente
suave para ser cortada con una pala. Después del
endurecimiento irreversible, ya no es considerada como
plintita pero puede ser denominada como piedra de hierro.
Los materiales endurecidos de piedra de hierro pueden
romperse con la pala, pero no pueden ser dispersados con la
agitacién en agua con un agente dispersante.

Minerales Resistentes

En esta taxonomia se hacen varias referencias a
minerales resistentes. Obviamente, la estabilidad de un
mineral en el suelo es una funcidn parcial del régimen de
humedad del suelo. Cuando en las definiciones de horizontes
de diagndstico y en varios taxa se hace referencia a minerales
resistentes, siempre se asume un clima himedo, pasado o
presente.

Los minerales resistentes son minerales durables de la
fraccion de 0.02 a 2.0 mm. Ejemplos son: cuarzo, zircén,
turmalina, berilio, anatasa, rutilo, 6xidos e hidroxidos de
hierro, filosilicatos dioctahédricos 1:1 (kanditas), gibbsita e
hidréxi-aluminos interlaminados 2:1 (Burt, 2004).

Caras de Deslizamiento o Superficies de Friccion

Las caras de deslizamiento son superficies pulidas y en
general tienen dimensiones que exceden a 5 cm. Se producen
cuando una masa de suelo se desliza sobre otra. Algunas
caras de deslizamiento ocurren en el limite inferior de una
superficie resbaladiza donde la masa de suelo se mueve hacia
abajo sobre una pendiente relativamente fuerte. Las caras de
deslizamiento resultan directamente de la expansion de
minerales arcillosos y el corte de la falla. Son muy comunes
en arcillas expandibles que sufren cambios marcados en el
contenido de humedad.

Materiales Espodicos

Los materiales espédicos se forman en un horizonte
iluvial que normalmente subyace a un epipedon histico,
6crico o Umbrico o un horizonte albico. En la mayoria de las
areas no alteradas, los materiales espddicos subyacen a un
horizonte albico; pueden ocurrir dentro de un epipedén
Umbrico o un horizonte Ap.

Un horizonte que contiene materiales espodicos
normalmente tiene un valor de densidad 6ptica del extracto
con oxalato (DOEOQ) de 0.25 o mayor y ese valor es al menos
2 veces mas alto que el valor de la DOEO para el horizonte
eluvial subyacente. Este incremento en el valor de la DOEO
indica una acumulacion de materiales organicos transportados
en un horizonte iluvial. Los suelos con materiales espodicos
muestran evidencias de materiales organicos y aluminio con o
sin hierro, que se han removido de un horizonte eluvial a un
horizonte iluvial.

Definicién de Materiales Espodicos

Los materiales espddicos son materiales minerales de
suelo que no tienen todas las propiedades de un horizonte
argilico o de un kandico; estan dominados por materiales
amorfos activos que son iluviales y que estan compuestos por
materia organica y aluminio, con o sin hierro y tienen ambas
de las siguientes:

1. Unvalor de pH en agua (1:1) de 5.9 0 menos y un
contenido de carbono-organico de 0.6 0 mas; y

2. Una o ambas de las siguientes:

a.  Un horizonte albico suprayacente que se extiende
horizontalmente en 50 por ciento 0 mas de cada pedén y
tiene directamente abajo del horizonte albico, colores en
himedo (en una muestra molida y homogeneizada), como
sigue:

(1) Unhue de 5YR 0 maés rojizo; o

(2) Unhuede 7.5 YR, unvalue de 50 menosy un
chroma de 4 0 menos; o

(3) Unhue de 10YR o neutro y un value y un chroma
de 2 0 menos; 0

(4) Uncolorde 10YR3/1;0

b.  Con o sin horizonte albico y uno de los colores
listados anteriormente o un hue de 7.5YR, un value, en
himedo, de 5 0 menos y un chroma de 5 0 6 (en una
muestra molida y homogeneizada) y una o0 mas de las
siguientes propiedades morfolégicas o quimicas:

(1) Una cementacion por materia organica y aluminio
con o sin hierro, en 50 por ciento 0 mas de cada ped6n y
una clase de resistencia a la ruptura muy firme o
extremadamente firme en la parte cementada; o

(2) 10 por ciento 0 mas de revestimientos agrietados
sobre los granos de arena; o

(3) Porcentajes de Al + % Fe (por oxalato de amonio)
de 0.50 0 méas y la mitad o menos de esa cantidad en un
epipedon Umbrico suprayacente (o en un subhorizonte
del epipeddn Umbrico) o en un epipeddn écrico o en un
horizonte élbico; o

(4) Un valor de la densidad Optica del extracto con
oxalato (DOEO) de 0.25 0 més y la mitad o menos del
valor cuando mucho 0 menos en un epipedén tmbrico
suprayacente (o en un subhorizonte del epipedén
Umbrico) o en un epipeddn 6crico o en un horizonte
albico.

Vidrio Volcanico

El vidrio volcanico se define aqui como un vidrio
translucido Opticamente isotrépico o pémez de cualquier
color. Incluye vidrio, pémez, minerales cristalinos revestidos
de vidrio, agregados vitreos y materiales vidriosos.



El vidrio volcanico es tipicamente un componente
dominante en tefras relativamente no intemperizadas. El
intemperismo y la transformacion mineral del vidrio
volcénico pueden producir minerales de orden de rango corto,
tales como alofano, imogolita y ferrihidrita.

El contenido de vidrio volcéanico es el porcentaje (por
conteo de granos) de vidrio, granos minerales revestidos de
vidrio, agregados vitreos y materiales vidriosos en la fraccién
de 0.02 a 2.0 mm. Tipicamente, el contenido esta
determinado por una fraccion de un tamarfio de particula (es
decir, limo grueso, arena muy fina y arena fina) y se usa
como una estimacion del contenido de vidrio de la fraccion
de 0.02 2 2.0 mm.

El contenido de vidrio volcanico es un criterio en la
clasificacion de las propiedades andicas de suelo, subgrupos
con el elemento formativo “vitr(i)” y familias con la clase
sustituta de tamafio de particulas “ceniza” y la clase
mineraldgica vidriosa.

Minerales Intemperizables

En esta taxonomia se hacen varias referencias a
minerales intemperizables. Obviamente, la estabilidad de un
mineral en el suelo es una funcién parcial del régimen de
humedad del mismo. Cuando en las definiciones de
horizontes de diagndstico y en varios taxa, se hace referencia
a minerales resistentes siempre se asume un clima himedo,
pasado o presente. Ejemplos de minerales que estan incluidos
en el significado de minerales intemperizables son: todos los
filosilicatos 2:1, clorita, sepiolita, paligorskita, alofano,
filosilicatos trioctahédricos 1:1 (serpentinas), feldespatos,
feldespatoides, ferromagnesianos, vidrios, zeolitas, dolomitas
y apatita, en la fraccion de 0.02 a 2.0 mm.

Obviamente, esta definicion de “minerales
intemperizables” es restrictiva. La intencién es incluir, en la
definicidn de horizontes de diagndstico y en varias taxa, solo
aquellos minerales intemperizables que son inestables en un
clima himedo comparados con otros minerales, como el
cuarzo y las arcillas con latices 1:1, que son mas resistentes al
intemperismo que la calcita. La calcita, agregados
carbonatados, yeso y halita no se consideran minerales
intemperizables porque son moviles en el suelo. Ellos pueden
ser abundantes en suelos de otro modo fuertemente
intemperizados.

Caracteristicas de Diagnostico para
Suelos Organicos

La siguiente es una descripcidn de las caracteristicas que
se usan solamente con suelos organicos.

Clases de Materiales Orgéanicos de Suelo

En esta taxonomia se distinguen tres diferentes clases de
materiales organicos que se basan en el grado de
descomposicion de los materiales vegetales que se derivan.
Las tres clases son: (1) Fibrico, (2) Hémico, y (3) Saprico.
Debido a la importancia del contenido de fibras en las
definiciones de estos materiales, se define primero lo que se
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entiende por fibras antes de las clases de materiales organicos
de suelo.

Fibras

Las Fibras son partes de los tejidos vegetales en los
materiales organicos de suelo (excluyendo a las raices vivas)
que:

1. Son lo suficientemente grandes para ser retenidas sobre
un tamiz de malla-100 (apertura de 0.15 mm de didmetro)
cuando son cribados; y

2. Muestran evidencias de la estructura celular de las
plantas de las cuales se derivan; y

3. Sonde 2 cm 0 menos en su dimensidén mas pequefia, o
estan lo suficientemente descompuestas para ser molidas o
desmenuzadas con los dedos.

Pedazos de madera mayores de 2 cm en su seccion
transversal y poco descompuestos que no pueden ser molidos
y desmenuzados con los dedos, tales como, ramas grandes,
troncos y tocones, no se les considera como fibras, pero si
como fragmentos orgénicos gruesos (comparables con las
gravas, piedras y guijarros en los suelos minerales).

Materiales Fibricos de Suelo

Los materiales fibricos de suelo son materiales organicos
de suelo que:

1. Contienen tres cuartas partes 0 mas (por volumen) de
fibras después de molidos, excluyendo los fragmentos
gruesos; o

2. Contienen dos quintas partes 0 mas (por volumen) de
fibras después de molidos, excluyendo los fragmentos
gruesos, con colores de values y chromas de 7/1, 7/2, 8/1, 8/2
0 8/3 (fig.2), sobre papel cromatogréfico blanco o papel filtro,
que se inserta dentro de la pasta hecha con los materiales del
suelo en una solucién de pirofosfato de sodio.

Materiales Hémicos de Suelo

Los materiales hémicos de suelo (Gr. hemi, medio,
implica una descomposicién intermedia), son intermedios en
su grado de descomposicion entre los materiales fibricos
menos descompuestos y los materiales sapricos mas
descompuestos. Sus rasgos morfoldgicos dan valores
intermedios para el contenido de fibras, densidad aparente y
contenido de agua. Los materiales hémicos de suelo estan
parcialmente alterados, tanto fisica como bioquimicamente.

Materiales Sapricos de Suelo

Los materiales sapricos de suelo (Gr. sapros, podrido),
son los de mayor grado de descomposicion de las tres clases
de materiales organicos de suelo. Tienen la cantidad méas
pequefia de fibras vegetales, la densidad aparente mas alta y
el menor contenido de agua a saturacion en base a peso seco.
Los materiales sapricos de suelos cominmente son grises
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muy oscuros a negros. Son relativamente estables, es decir,
cambian muy poco fisica y quimicamente con el tiempo en
comparacion con otros materiales organicos de suelo.

Los materiales sapricos tienen las siguientes
caracteristicas:

1. El contenido de fibra, después de ser molidos, es menor
de un sexto (por volumen), excluyendo los fragmentos
gruesos; y

Materiales fibricos de suelo que
tienen, después de molidos, de dos-
quintos a tres-cuartos del volumen

L ALJDIDIE T

Colores
de
suelos
sapricos
3/ p
2/
" /2 /3 /4 /6 /8
chroma

Figura 2.- Value y chroma de la solucién de pirofosfato de los
materiales fibricos y sapricos.

2. El color del extracto con pirofosfato de sodio sobre papel
cromatografico blanco o papel filtro esta abajo o a la derecha
de la linea dibujada que excluye a los cuadros 5/1, 6/2 'y 7/3
(designaciones Munsell, fig. 2). Si no se detectan fibras o son
muy pocas Y el color del extracto con pirofosfato esta a la
izquierda o sobre esa linea, se puede considerar la posibilidad
de que se trate de un material limnico.

Material Humillvico

El material humiltvico, es decir, humus iluvial, se
acumula en las partes inferiores de algunos suelos organicos,
que son &cidos y que han sido drenados y cultivados. Los
materiales humildvicos tienen una edad en C** que no es

mayor a la de los materiales organicos suprayacentes. Tienen
una alta solubilidad en pirofosfato de sodio y se rehumedecen
muy lentamente después de secarse; mas cominmente, se
acumulan cerca de un contacto con un horizonte mineral
arenoso.

Para reconocer al material humillvico como una
caracteristica diferenciadora en clasificacion, el material
humiltvico debera constituir la mitad o méas (por volumen) de
una capa de 2 cm o0 mas de espesor.

Materiales Limnicos

La presencia o ausencia de depositos limnicos se
considera en las categorias superiores de los Histosols, pero
no de los Histels. La naturaleza de tales depdsitos es
considerada en las categorias inferiores de los Histosols. Los
materiales limnicos incluyen tanto a materiales organicos
como inorganicos que fueron, ya sea: (1) depositados en agua
por precipitacién o a través de la accién de organismos
acuaticos, tales como algas o diatomeas, o (2) derivados a
partir de plantas bajo el agua y de plantas acuéticas flotantes
y subsecuentemente modificadas por organismos acuaticos.
Incluyen a la tierra coprogénica (turba sedimentaria), tierra de
diatomeas y margas.

Tierra Coprogénica

Una capa de tierra coprogénica (turba sedimentaria) es
una capa limnica que:

1. Contiene muchas bolitas fecales con didmetros entre
unos centésimos y unos décimos de milimetro; y

2. Tiene un color del value, en himedo, de 4 0 menos; y

3. Forma con agua una suspension ligeramente viscosa, que
no es plastica o ligeramente plastica pero no pegajosa, o se
contrae cuando se seca para formar terrones que son dificiles
de rehumedecer y con frecuencia tienden a agrietarse a lo
largo de planos horizontales; y

4. Produce, en un extracto saturado de pirofosfato de sodio
que sobre un papel cromatografico blanco o un papel filtro,
un value de 4 o mas alto y un chroma de 2 0 mas bajo (fig. 2),
0 tiene una capacidad de intercambio catiénico menor de 240
cmol(+) por kg de materia organica (medida por pérdida en
ignicidn), o ambas.

Tierra de Diatomeas
Una capa de tierra de diatomeas es una capa limnica que:

1. Sino hasido previamente secada, tiene una matriz con
un color del value de 3, 4 0 5, el cual cambia
irreversiblemente con el secado como resultado de la
contraccion irreversible de los revestimientos de materia
organica sobre las diatomeas (identificables al microscopio a
440X, sobre muestras secas); y

2. Produce, en un extracto saturado de pirofosfato de sodio
que sobre un papel cromatografico blanco o un papel filtro
tiene, un value de 8 0 mas alto y un chroma de 2 0 menos, o
tiene una capacidad de intercambio catiénico menor de 240



cmol(+) por kg de materia organica (por pérdida en ignicion),
0 ambas.

Marga

Una capa de marga es una capa limnica que:
1. Tiene un color del value, en himedo, de 5 0 mas; y
2. Reacciona con HCI diluido y libera CO..

Por lo general, la marga no cambia su color con el secado
irreversible porque contiene muy poca materia organica, ain
si antes se ha contraido por el secado, para cubrir las
particulas de carbonato.

Espesor de los Materiales Organicos de Suelo
(Seccion de Control de Histosols e Histels)

El espesor de los materiales organicos sobre materiales
limnicos, materiales minerales, agua o permafrost se usa para
definir a los Histosols e Histels.

Por razones practicas, se ha establecido una seccion de
control arbitraria para la clasificacién de Histosols e Histels.
Dependiendo de las clases de materiales del suelo que se
presentan en la capa superficial, la seccion de control tiene un
espesor que varia entre 130 cm a 160 cm de la superficie del
suelo, si no existe un contacto dénsico, litico o paralitico, una
capa gruesa de agua o permafrost dentro de los limites
respectivos. El espesor de la seccidn de control se usa si la
capa superficial del suelo a la profundidad de 60 cm contiene
tres cuartas partes o0 mas de fibras derivadas de Sphagnum,
Hypnum u otros musgos, o tiene una densidad aparente de
menos de 0.1. Las capas de agua, que pueden ser de pocos
centimetros a varios metros de espesor, se consideran como el
limite inferior de la seccion de control solamente si el agua se
extiende debajo de una profundidad de 130 0 160 cm
respectivamente. Un contacto dénsico, litico o paralitico, si
esta mas somero de 130 o 160 cm, constituyen el limite
inferior de la seccion de control. En algunos suelos el limite
inferior de la seccion de control estd a 25 cm abajo del limite
superior del permafrost. Un substrato mineral no consolidado
mas somero de esos limites no cambia el limite inferior de la
seccion de control.

La seccion de control ha sido dividida arbitrariamente en
tres franjas: superficial, subsuperficial e inferior.

Franja Superficial

La franja superficial de un Histosol o Histel se extiende
desde la superficie del suelo hasta 60 cm de profundidad, si:
(1) los materiales dentro de esa profundidad son fibricos y
tres cuartas partes 0 mas del volumen de las fibras se derivan
de Sphagnum u otros musgos, o (2) los materiales tienen una
densidad aparente menor de 0.1; de otra manera, la franja
superficial se extiende a la profundidad de 30 cm.

En algunos suelos orgénicos, se presenta una capa
mineral en la superficie con un espesor inferior de 40 cm,
como resultado de inundaciones, erupciones volcanicas,
adiciones de materiales minerales para aumentar la dureza del
suelo o para reducir el riesgo a las heladas o por otras causas.
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Si tal capa mineral es menor de 30 cm de espesor, constituye
la parte superior de la franja superficial, si es de 30 a 40 cm
de espesor, constituye toda la franja superficial y parte de la
franja subsuperficial.

Franja Subsuperficial

La franja subsuperficial es normalmente de un espesor de
60 cm. Sin embargo, si la seccion de control termina a una
profundidad menor (en un contacto dénsico, litico o paralitico
0 en una capa de agua o en permafrost), la franja
subsuperficial se extiende desde el limite inferior de la franja
superficial hasta el limite inferior de la seccion de control.
Incluyen cualquier capa mineral no consolidada que pueda
estar presente dentro de esas profundidades.

Franja Inferior

La franja inferior es de un espesor de 40 cm a menos que
la seccidn de control tenga su limite inferior a una menor
profundidad (en un contacto dénsico, litico o paralitico o en
una capa de agua o en permafrost)

Asi, si los materiales organicos son espesos, existen dos
posibles espesores de la seccion de control, dependiendo de la
presencia o ausencia y el espesor de un musgo fibrico u otro
material organico que tenga una densidad aparente baja
(menor a 0.1). Si el musgo fibrico se extiende a una
profundidad de 60 cm y es el material dominante dentro de
esa profundidad (tres cuartas partes 0 mas del volumen), la
seccion de control serd de 160 cm de espesor. Si los musgos
fibricos estan ausentes o son muy delgados, la seccién de
control se extenderd hasta la profundidad de 130 cm.

Horizontes y Caracteristicas de Diagnostico
tanto para Suelos Minerales como para Suelos
Orgénicos

Las siguientes son descripciones de horizontes y
caracteristicas que son de diagnéstico tanto para suelos
minerales como organicos.

Condiciones Acuicas

Los suelos con condiciones acuicas (L. aqua, agua) son
aquellos que actualmente presentan una saturacion y
reduccion continua o periédica. La presencia de tales
condiciones es indicada por rasgos redoximérficos, excepto
en los Histosols e Histels y pueden verificarse, por la
medicion de la saturacion y la reduccion, excepto en suelos
drenados artificialmente. El drenaje artificial se define aqui
como la remocidn del agua libre de suelos que tienen
condiciones &cuicas por bordos superficiales, diques, 0
baldosas subsuperficiales para provocar que el nivel freatico
del agua cambie significativamente en relacion con tipos
especificos de uso de la tierra. En las claves, los suelos
artificialmente drenados se incluyen dentro de los suelos que
tienen condiciones acuicas.

Elementos de condiciones acuicas son los siguientes:

1. Saturacién caracterizada por una presion de cero o
positiva en el agua del suelo y puede ser determinada, en
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general, observando el agua libre en un hoyo de barrena no
alineado. Sin embargo, pueden surgir problemas en suelos
arcillosos agregados, donde el hoyo de la barrena no alineado
puede llenarse con agua que fluye a lo largo de las caras de
los agregados mientras que la matriz del suelo esta y
permanece no saturada (flujo de paso). Tal agua libre puede
sugerir incorrectamente la presencia de un nivel de agua,
aunque el verdadero nivel de agua se encuentre a una mayor
profundidad. Por lo que se recomienda el uso de piezometros
o tensiometros bien sellados para medir la saturacion. Sin
embargo y a pesar de ello, se pueden presentar problemas, si
el agua corre dentro de los cortes del piezometro cerca de la
parte inferior del hoyo del piezémetro o si se usan
tensiometros con mandmetros que reaccionan lentamente. El
primer problema puede ser resuelto por el uso de piezémetros
con cortes muy pequefios y el segundo, por el uso de
tensiometria transductora, los cuales reaccionan mas
rapidamente que los mandmetros. Los suelos se consideran
mojados, si tienen una presién principal mayor a -1 kPa.



mas rapidamente que el Hierro; mientras que el hierro se
oxida mas rapidamente al airearse. Estos procesos originan
patrones de colores caracteristicos. Los iones reducidos de
hierro y manganeso se pueden remover de los suelos, si
ocurren flujos de agua verticales o laterales; en tales casos no
existe precipitacion de hierro y manganeso en esos suelos.
Cuando el hierro y el manganeso estan oxidados y
precipitados, formardn masas suaves o concreciones duras o
nédulos. EI movimiento del hierro y manganeso como
resultado de procesos redox en un suelo puede originar rasgos
redoximorficos que se definen a continuacion:

a.  Concentraciones redox.--Son zonas de acumulacion
aparente de 6xidos de Fe-Mn, que incluyen:

(1) Néodulos y concreciones, que son Cuerpos
cementados que pueden removerse en forma intacta del
suelo. Las concreciones se distinguen de los nédulos
con base en su organizacion interna. Una concrecion
tipicamente tiene capas concéntricas visibles a simple
vista. Es comun que los ndédulos no tengan una
estructura con organizacion interna visible. Los limites
son difusos si se forman in situ y son abruptos después
de la pedoturbacion. Los limites abruptos pueden ser
rasgos de relictos en algunos suelos; y

(2) Masas que son concentraciones de sustancias no
cementadas dentro de la matriz; y

(3) Revestimientos de poros, es decir, zonas de
acumulacion a lo largo de los poros que pueden estar
revistiendo a las superficies o impregnando a la matriz
adyacente a los poros.

b.  Empobrecimientos redox.--Son zonas de bajo
chroma (chromas menores a los de la matriz) donde los
Oxidos de Fe-Mn solos o en combinacion con la arcilla
han sido eliminados incluyendo:

(1) Empobrecimientos de hierro, es decir, zonas con
bajos contenidos de 6xidos de Fe y Mn, pero tienen un
contenido de arcilla similar al de la matriz adyacente
(con frecuencia son referidos como albanes o
neoalbanes); y

(2) Empobrecimientos de arcilla, es decir, zonas que
contienen bajas cantidades de Fe, Mn, y arcilla (con
frecuencia son referidos: como revestimientos o
esqueletanes de limo).

c.  Matriz reducida.--Esta es una matriz de suelo que
tiene bajo chroma in situ, pero que al menos cambia en el
hue o en el chroma dentro de los primeros 30 minutos
después de que ha sido expuesto el material del suelo al
aire.

d.  Ensuelos que no tienen rasgos redoximorficos
visibles, pero la reaccion a la solucién dipiridil- alfa, alfa
satisface los requisitos de rasgos redoximorficos.
La experiencia de campo indica que no es posible definir
un conjunto especifico de rasgos redoximorficos que sean la
Unica caracteristica de todo el taxa en una categoria
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particular. Por lo tanto, los patrones de colores que sean
Unicos para taxa especificos se mencionan en las claves.

Las condiciones antracuicas son una variante de la
episaturacion y estan asociadas con inundaciones controladas
(para cultivos tales como el arroz y el arandano agrio), las
cuales causan procesos de reduccion en la parte saturada, en
la superficie encharcada del suelo y oxidacion de las formas
reducidas de hierro y manganeso y su movilizacion del
subsuelo no saturado.

Crioturbacion

La crioturbacién (esmerilado con frio) es el mezclado de
la matriz del suelo dentro del pedén que da por resultado
horizontes irregulares o interrumpidos, involuciones,
acumulaciones de materia organica sobre el permafrost,
fragmentos de roca orientados y limos cubiertos sobre
fragmentos de roca.

Contacto Dénsico

Un contacto dénsico (L. densus, grueso) es un contacto
entre el suelo y materiales dénsicos (definidos
posteriormente). No tiene grietas o el espaciamiento entre las
grietas en las que las raices pueden penetrar es de 10 cm o
mas.

Materiales Dénsicos

Los materiales dénsicos son materiales relativamente no
alterados (no retinen los requisitos de ningun horizonte de
diagnostico nominado o cualquier otra caracteristica de
diagndstico del suelo), con una clase de resistencia a la
ruptura no cementada. La densidad aparente o su
organizacion es tal que las raices no pueden penetrar, excepto
por las grietas.

Existen principalmente materiales terrestres, como si
estuvieran labrados de flujos de lodo volcéanico y algunos
materiales compactados mecanicamente, por ejemplo en los
cortes de minas. Algunas rocas no cementadas pueden ser
materiales dénsicos si son lo suficientemente densos o
resistentes para no permitir que las raices penetren, excepto
por las grietas.

Los materiales dénsicos no estdn cementados y asi
difieren de los materiales paraliticos y de los materiales que
se ubican debajo de un contacto litico, que estan cementados.

Los materiales dénsicos tienen, en su limite superior, un
contacto dénsico si no tienen grietas o el espaciamiento entre
grietas por las que las raices penetran es de 10 cm o0 mas.
Estos materiales pueden ser usados para la diferenciacion de
series de suelos, si los materiales estan dentro de la seccién
de control de las series.

Materiales Gélicos

Los materiales gélicos son materiales minerales u
organicos del suelo que muestran evidencias de crioturbacion
(esmerilado con frio) y/o segregacion de hielo en la capa
activa (capa de deshielo estacional) y/o la parte superior del
permafrost. La crioturbacion se manifiesta por horizontes
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irregulares e interrumpidos, involuciones, acumulacion de
materia organica sobre la superficie y dentro del permafrost,
fragmentos de roca orientados y capas de limo-enriquecido.
Las estructuras caracteristicas asociadas con materiales
gélicos incluyen a las macroestructuras: laminar, blocosa o
granular; resultados estructurales de todo tipo; y fabricas
orbiculares, congloméricas, bandeadas o vesiculares. La
segregacion por hielo se manifiesta por la presencia de lentes
de hielo, venas de hielo, cristales segregados de hielo y cufias
de hielo. Los procesos criopedogenéticos que les ocurren a
los materiales gélicos estan dirigidos por los cambios fisicos
de volumen al convertirse el agua en hielo, por la migracion
de la humedad a lo largo de gradientes térmicos en el sistema
de congelamiento o por las contracciones térmicas del
material congelado por un enfriamiento rapido y continuo.

Capa Gléacica

Una capa glécica es hielo masivo o hielo basal en forma
de lentes o cufias de hielo. La capa tiene un espesor de 30 cm
0 mMas y contiene 75 por ciento 0 mas de hielo visible.

Contacto Litico

Un contacto litico es un limite entre el suelo y un
material subyacente coherente. Excepto en los subgrupos
Ruptic-Lithic, el material subyacente deberd ser virtualmente
continuo dentro de los limites de un peddn. Las grietas que
pueden ser penetradas por las raices son pocas y su
espaciamiento horizontal deberé ser de 10 cm o mas. El
material subyacente debe ser lo suficientemente coherente, en
himedo, para que sea impracticable excavarlo manualmente
con una pala, aunque el material puede ser astillado o raspado
con la pala. El material que esta abajo del contacto litico
debera tener una clase de resistencia a la ruptura de
fuertemente cementado o extremadamente cementado. Es
comun que, el material este endurecido. EI material
subyacente considerado aqui, no incluye a horizontes de
diagnostico de suelos, tales como un duripan o un horizonte
petrocalcico.

Un contacto litico es un diagnostico a nivel de subgrupo
si se encuentra dentro de los 125 cm de la superficie en los
Oxisols y dentro de los 50 cm superficiales de los otros suelos
minerales. En suelos orgéanicos el contacto litico debera estar
dentro de la seccion de control para ser reconocido a nivel de
subgrupo.

Contacto Paralitico

Un contacto paralitico (parecido a litico) es un contacto
entre el suelo y materiales paraliticos (definidos
posteriormente) donde los materiales paraliticos no tienen
grietas o el espaciamiento entre grietas donde pueden
penetrar raices es de 10 cm 0 mas.

Materiales Paraliticos

Los materiales paraliticos son materiales relativamente
inalterados (no rednen los requisitos para cualquier otro
horizonte de diagnostico nombrado o alguna de las otras

caracteristicas de diagnostico del suelo), con una clase de
resistencia a la ruptura de débil a moderadamente
cementados. La cementacion, densidad aparente y
organizacion, son tales que las raices no pueden penetrar
excepto por las grietas. Los materiales paraliticos tienen, en
su limite superior, un contacto paralitico, si no tienen grietas
o si el espaciamiento entre grietas por las que las raices
penetran es 10 cm o0 mas. Es comun que, estos materiales
sean lechos rocosos parcialmente intemperizados o lechos
rocosos débilmente consolidados, tales como areniscas,
pizarras o esquistos. Los materiales paraliticos se pueden usar
en la diferenciacion de series de suelos, si los materiales estan
dentro de la seccion de control de las series. Los fragmentos
de materiales paraliticos de 2.0 mm o méas de didmetro estan
referidos como fragmentos de para-rocas.

Permafrost

El permafrost esta definido como una condicién térmica
en la cual un material (incluyendo material del suelo) se
mantiene por debajo de 0 °C por 2 0 més afios en sucesion.
Aquellos materiales gélicos que tienen permafrost contienen
una solucién del suelo no congelada que conduce a los
procesos criopedogenéticos. EI permafrost puede estar
cementado por hielo o en el caso de agua intersticial
insuficiente, puede estar seco. La capa congelada tiene una
variedad de lentes de hielo, venas de hielo, cristales de hielo
segregados y cufias de hielo. El nivel del permafrost esta en
equilibrio dindmico con el ambiente.

Regimenes de Humedad del Suelo

El término “régimen de humedad del suelo”, se refiere a
la presencia o ausencia, ya sea de un manto freatico o al agua
retenida a una tension menor de 1500 kPa en el suelo o en
horizontes especificos por periodos del afio. El agua retenida
a una tensién de 1500 kPa o mayor no esta disponible para la
mayoria de las plantas mesofilas vivas. La disponibilidad del
agua esta también afectada por las sales disueltas. Si un suelo
esta saturado con agua demasiado salina para ser
aprovechable por la mayoria de las plantas, se deberé
considerar como suelo salino mas que seco. En consecuencia,
se considera un horizonte seco cuando la tensién de humedad
es de 1500 kPa 0 mas y como himedo si el agua esta retenida
a una tensién menor a 1500 kPa pero mayor que cero. Un
suelo puede estar continuamente himedo en alguno o en
todos los horizontes a través del afio o en alguna época del
afio. Puede estar himedo en invierno y seco en verano o al
revés. En el Hemisferio Norte, el verano se refiere a los
meses de Junio, Julio y Agosto y el invierno a Diciembre,
Enero y Febrero.

Afios Normales

En la discusion que sigue y a través de las claves se
emplea el término “afios normales”. Un afio normal se define
como un afio que tiene mas 0 menos una desviacion estandar
de la precipitacion promedio anual de una estadistica de larga
duracion (larga duracion se refiere a 30 afios 0 mas). También
la precipitacion media mensual durante un afio normal,



debera ser mas 0 menos una desviacion estandar de la
precipitacion a largo plazo, para 8 de los 12 meses. Para la
mayoria de los sitios, los afios normales pueden ser
calculados a partir de la precipitacion anual. Cuando ocurren
eventos catastroficos durante un afio, la desviacion estandar
de las medias mensuales también se deberé calcular. El
término “afios normales” reemplaza a los términos “mayoria
de los afios” o “6 de cada 10 afos”, los cuales fueron usados
en la edicion de 1975 de la Taxonomia de Suelos (USDA,
SCS, 1975).

Seccion de Control de Humedad del Suelo

El intento de definir la seccion de control de humedad
del suelo es con el fin de facilitar la estimacion de los
regimenes de humedad de los suelos a partir de datos
climéticos. El limite superior de esta seccion de control es 1a
profundidad a la cual un suelo seco (tensién mayor de 1500
kPa, pero no seco al aire) sera humedecido por 2.5 cm de
agua en 24 horas. El limite inferior es la profundidad a la cual
un suelo seco serd humedecido por 7.5 cm de agua en 48
horas. Estas profundidades excluyen al humedecimiento que
se produzca a lo largo de grietas o madrigueras de animales
abiertas hasta la superficie.

Si 7.5 cm de agua humedecen el suelo hasta un contacto
dénsico, litico, paralitico o petroférrico 0 a un horizonte
petrocalcico o petrogypsico o duripan, el contacto o el limite
superior del horizonte cementado es el limite inferior de la
seccion de control de la humedad del suelo. Si 2.5 cm de agua
humedecen al suelo hasta uno de esos contactos u horizontes,
la seccién de control de la humedad del suelo es el limite o el
propio contacto. En este caso la seccion de control del suelo
estad mojada, si el contacto o el limite superior del horizonte
cementado tiene una delgada capa de agua. Si el limite
superior esta seco, la seccidn de control se considera seca. La
seccidn de control se encuentra aproximadamente: (1) entre
10 y 30 cm debajo de la superficie del suelo, si la clase de
tamario de particula es francosa-fina, limosa-gruesa, limosa-
fina o arcillosa; (2) entre 20 y 60 cm, si la clase de tamafio de
particula es francosa-gruesa; y (3) entre 30 a 90 cm, si la
clase de tamafio de particula es arenosa.

Si el suelo contiene fragmentos de rocas o para-rocas que
no absorben ni liberan agua, los limites de la seccion de
control de humedad son mas profundos. Los limites de la
seccion de control de humedad estan afectados no sélo por la
clase de tamafio de particula sino también por diferencias en
la estructura del suelo o la distribucion del tamafio de poros o
por otros factores que influyen sobre el movimiento y
retencién de agua en el suelo.

Clases de Regimenes de Humedad del Suelo

Los regimenes de humedad del suelo estan definidos en
términos del nivel del manto freético y por la presencia o
ausencia de agua retenida a una tension menor de 1500 kPa
en la seccién de control de la humedad. Se asume, en las
definiciones, que el suelo soporta cualquier tipo de
vegetacion o es capaz de soportarlo, es decir, pueden ser
cultivos, pastos o vegetacion nativa, pero no se riega ni
barbecha para incrementar la cantidad de humedad
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almacenada. Estas practicas culturales afectan las condiciones
de humedad del suelo tanto como sea su duracion.

Régimen de humedad &cuico.--El régimen de humedad
acuico (L. aqua, agua) es un régimen de reduccion en un
suelo que esta virtualmente libre de oxigeno disuelto porque
esta saturado con agua. Algunos suelos estan saturados con
agua pero hay oxigeno disuelto debido a que el agua esta en
movimiento o porque el medio cuando no es favorable para
los microorganismos (por ejemplo: si la temperatura es menor
de 1 °C); tal régimen no se considera acuico.

No se conoce qué duracion de la saturacion de un suelo
es la necesaria para tener un régimen de humedad &cuico,
pero la duracion deberd ser al menos de unos pocos dias,
porque esta implicito en el concepto que el oxigeno esta
virtualmente ausente. Debido a que el oxigeno disuelto es
removido del nivel freatico por la respiracién de los
microorganismos, raices y fauna del suelo, también esta
implicito en el concepto que la temperatura del suelo esta
arriba del cero biolégico por algin tiempo mientras el suelo
esté saturado. El cero bioldgico en esta taxonomia se define
como 5 °C. En algunas regiones del mundo mas frias, ocurre
actividad biolégica aun a temperaturas mas bajas de 5 °C.

Es muy comun que el nivel del manto freatico fluctie
con las estaciones. El nivel estd mas alto en la estacion
lluviosa o en el otofio, invierno o primavera, si el tiempo frio
virtualmente detiene la evapotranspiracion. Existen suelos;
sin embargo, en los cuales el nivel fretico estd siempre en o
muy cerca de la superficie. Ejemplos son los pantanos y
depresiones cerradas alimentadas por corrientes perennes. El
régimen de humedad de esos suelos se denomina peracuico.

Regimenes de humedad aridico y térrido (L. aridus,
seco y L. torridus caliente y seco).--Estos términos se usan
para el mismo régimen de humedad, pero en diferentes
categorias de la taxonomia.

En el régimen de humedad aridico (térrido), la seccién de
control de humedad esta en afios normales:

1. Seca en todas partes por mas de la mitad de los dias
acumulativos por afio cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm de la superficie del suelo es superior de
5°C;y

2. Humeda en alguna o en todas sus partes por menos de 90
dias consecutivos cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm es mayor de 8 °C.

Los suelos que tienen un régimen de humedad aridico
(torrido) estdn normalmente en climas aridos. Unos pocos
estan en climas semiaridos ya sea porque tengan propiedades
fisicas que los mantienen secos, tales como los que presentan
una costra superficial que virtualmente impide la infiltracion
del agua o porque estan sobre pendientes muy pronunciadas
donde la escorrentia es muy alta. Existe poca o ninguna
lixiviacion en este régimen de humedad y las sales solubles se
acumulan en estos suelos, si existe una fuente de ellas.

Los limites de la temperatura del suelo excluyen a estos
regimenes de las regiones muy frias y polares secas, asi como
de las grandes elevaciones. Se considera que tales suelos
presentan condiciones anhidridas (definidas anteriormente).
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Régimen de humedad tdico.--El régimen de humedad
adico (L. udus, himedo) es uno en el cual la seccion de
control de humedad no esta seca en alguna parte por un
periodo tan largo como 90 dias acumulativos en afios
normales. Si la temperatura media anual del suelo es menor
que 22 °C y si la temperatura media de invierno y la media de
verano del suelo a una profundidad a 50 cm difieren por 6 °C
0 mas, la seccién de control de humedad esta seca en todas
partes por menos de 45 dias consecutivos en los 4 meses que
siguen al solsticio de verano. Ademas, el régimen de
humedad udico requiere, excepto en periodos cortos, un
sistema de tres fases, solido-liquido-gaseoso, en parte o en
toda la seccién de control de humedad del suelo cuando la
temperatura del suelo es superior de 5 °C.

El régimen de humedad udico es comin en los suelos de
climas himedos que tienen una precipitacion bien distribuida;
tienen suficiente lluvia en verano, para que la cantidad de
agua almacenada mas la lluvia sea aproximadamente igual o
exceda a la cantidad de evapotranspiracion o tenga suficiente
agua en invierno para recargar a los suelos y enfriarlos, y
veranos nublados, como en las areas costeras. El agua se mueve
hacia abajo a través del suelo en algun tiempo en los afios normales.

En climas en donde la precipitacion excede a la
evapotranspiracion en todos los meses, en afios normales, la
tension de humedad rara vez es mayor de 100 kPa en la
seccion de control de humedad, aunque hay periodos breves
en los cuales se usa algo de la humedad almacenada. El agua
se mueve a través del suelo en todos los meses en los que no
esta congelado. Este régimen cuando es extremadamente
himedo se le llama perudico (L. per, a través del tiempo, y L.
udus, himedo). El elemento formativo “ud” se usa en los
nombres de la mayoria de las taxa para indicar un régimen
Gdico o perudico. El elemento formativo “per” se usa en taxa
selectas.

Régimen de humedad Ustico.--El régimen de humedad
Gstico (L. ustus, quemado, implicando sequedad) es
intermedio entre el régimen aridico y el ddico. Este concepto
implica un régimen de humedad que esta limitado, pero esa
humedad esta presente cuando existen condiciones favorables
para el crecimiento de las plantas. El concepto de régimen de
humedad Ustico no se aplica a suelos que tienen permafrost
(definidos anteriormente).

Si la temperatura media anual del suelo es de 22 °C o
mayor o si la temperatura media del suelo de invierno y de
verano difieren por menos de 6 °C a la profundidad de 50 cm,
la seccién de control en areas del régimen Ustico esta seca, en
alguna o en todas partes por 90 dias 0 mas acumulativos en
afios normales. Sin embargo, estd himeda en alguna parte por
maés de 180 dias acumulativos por afio o por 90 dias 0 méas
consecutivos.

Si la temperatura media anual del suelo es menor de
22 °C y si la temperatura media del suelo del verano y del
invierno difieren en 6 °C 0 més a la profundidad de 50 cm, la
seccion de control de la humedad del suelo en &reas del
régimen Ustico esta seca en alguna o en todas partes por 90
dias 0 mas acumulativos en afios normales, pero no esta seca
en todas partes por mas de la mitad de los dias acumulativos
cuando la temperatura del suelo a una profundidad de 50 cm

es mayor de 5 °C. Si la seccion de control, en afios normales,
esta himeda en todas partes por 45 dias 0 mas consecutivos
en los 4 meses siguientes al solsticio de invierno, la seccion
de control de la humedad esta seca en todas partes por menos
de 45 dias consecutivos en los 4 meses que siguen al solsticio
de verano.

En regiones tropicales y subtropicales que tienen un
clima monzdénico con una o dos estaciones secas, el verano y
el invierno son poco significativos. En esas regiones el
régimen de humedad es Ustico, si tiene al menos una estacion
lluviosa de 3 meses 0 mas. En regiones templadas de climas
subhdmedos o semidridos, las estaciones lluviosas son
usualmente en primavera y en verano o en primaveray en
otofio pero nunca en invierno. Las plantas nativas son en su
mayoria anuales o tienen un periodo de dorméancia mientras el
suelo esta seco.

Régimen de humedad xérico.--El régimen de humedad
xérico (Gr. xeros, seco) es el régimen de humedad que
tipifica a las areas con climas mediterraneos, donde los
inviernos son himedos y frescos y los veranos son calidos y
secos. La humedad, que se produce en el invierno cuando la
evapotranspiracion potencial es minima, es particularmente
efectiva para la lixiviacion. En un régimen de humedad
xérico la seccién de control de humedad en afios normales
esta seca en todas partes por 45 dias 0 mas consecutivos en
los 4 meses siguientes al solsticio de invierno. También en
afios normales, la seccion de control de humedad esta himeda
en alguna parte por méas de la mitad de los dias acumulativos
por afio, en los que la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm es mayor de 5 °C, o por 90 dias 0 méas
consecutivos cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm es mayor de 8 °C. La temperatura
media anual del suelo es menor de 22 °C, y las temperaturas
medias del suelo del verano y del invierno difierenen 6 °C o
mas, a 50 cm de profundidad o a un contacto dénsico, litico o
paralitico, si estd méas superficial.

Regimenes de Temperatura del Suelo

Clases de Regimenes de Temperatura del Suelo

Lo siguiente es una descripcion de los regimenes de
temperatura del suelo que son usados para definir clases a
varios niveles categdricos en esta taxonomia.

Crylco (Gr. Kryos, frio; significa suelos muy frios).--
Los suelos en este régimen tienen una temperatura media
anual menor de 8 °C, pero no tienen permafrost.

1. En suelos minerales, la temperatura media del suelo en
verano (Junio, Julio y Agosto en el Hemisferio Norte y
Diciembre, Enero y Febrero en el Hemisferio Sur) a 50 cm de
profundidad o en un contacto dénsico, litico o paralitico, lo
que sea mas superficial, es como sigue:

a.  Si el suelo no esté saturado con agua durante alguna
parte del verano y

(1) No tiene horizonte O, menor de 15 °C; o

(2) Tiene horizonte O, menor de 8 °C; 0



b.  Siel suelo esta saturado con agua durante alguna
parte del verano y

(1) No tiene horizonte O, menor de 13 °C;

(2)  Tiene un horizonte O O un epipedodn histico, menor de
6 °C.
2. Ensuelos organicos, la temperatura media anual del
suelo es menor de 6 °C.

Los suelos cryicos que tienen un régimen de humedad
acuico comUnmente estdn mezclados por congelamiento.

Suelos isofrigidos pueden tener también un régimen de
temperatura cryico. Unos pocos con materiales organicos en
la parte superior son excepciones.

Los conceptos de los regimenes de temperatura del suelo
que se describen a continuacion se usan en las definiciones de
clases de suelos en las categorias inferiores.

Frigido.--Un suelo con régimen frigido es mas célido en
verano que un suelo con régimen cryico, pero su temperatura
media anual es menor de 8 °C y la diferencia entre la
temperatura media del suelo en verano y en invierno es
mayor de 6 °C, a 50 cm de profundidad, o a un contacto
dénsico, litico o paralitico, si esta mas superficial.

Meésico.--La temperatura media anual del suelo es igual o
mayor de 8 °C, pero menor de 15 °C, y la diferencia entre la
temperatura media del suelo en verano y en invierno es
mayor de 6 °C, a 50 cm de profundidad o a un contacto
dénsico, litico o paralitico, lo que esté mas superficial.

Térmico.--La temperatura media anual del suelo es igual
0 mayor a 15 °C pero menor de 22 °C y la diferencia entre la
temperatura media del suelo del verano y del invierno es
mayor de 6 °C, a 50 cm de profundidad o a un contacto
dénsico, litico o paralitico, lo que este mas superficial.

Hipertérmico.--La temperatura media anual del suelo es
igual o mayor de 22 °C y la diferencia entre la temperatura
media del suelo del verano y del invierno es mayor de 6 °C a
50 cm de profundidad o a un contacto dénsico, litico o
paralitico, lo que esté mas superficial.

Si el nombre de un régimen de temperatura del suelo
tiene el prefijo iso, la temperatura media del verano y la
media del invierno difieren en menos de 6 °C a 50 cm de
profundidad o hasta un contacto dénsico, litico o paralitico, lo
que esté mas superficial.

Isofrigido.--La temperatura media anual del suelo es
menor de 8 °C.

Isomésico.--La temperatura media anual del suelo es
igual o mayor de 8 °C, pero menor de 15 °C.

Isotérmico.--La temperatura media anual del suelo es
igual o mayor de 15 °C, pero menor de 22 °C.

Isohipertérmico.--La temperatura media anual del suelo
es 22 °C o mayor.

Materiales Sulfidicos

Los materiales sulfidicos contienen compuestos de azufre
oxidables. Son materiales organicos o minerales de suelo, con
un valor de pH mayor de 3.5, y los cuales, si se incuban como
una capa de 1 cm de espesor bajo condiciones aerdbicas
himedas (capacidad de campo) a temperatura ambiente,
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muestran una disminucion en el pH de 0.5 0 méas unidades a
un pH de 4 0 menos (relacién 1:1 por peso en agua o0 con un
minimo de agua para permitir la medicion) dentro de un
tiempo de 8 semanas.

Los materiales sulfidicos se acumulan como un suelo o
un sedimento que esta permanentemente saturado,
generalmente con aguas salobres. Los sulfatos en agua se
reducen bioldgicamente a sulfitos como materiales
acumulados. Los materiales sulfidicos son mas comunes en
pantanos costeros cercanos a las desembocaduras de rios que
acarrean sedimentos no calcéreos, pero pueden ocurrir en
pantanos de agua dulce si existen sulfuros en el agua. Los
materiales sulfidicos en mesetas se pueden haber acumulado
en el pasado geoldgico en forma similar.

Si un suelo que contiene materiales sulfidicos se drena o
si los materiales sulfidicos son expuestos a condiciones
aerobicas, los sulfuros se oxidan y forman écido sulfirico. El
valor del pH, normalmente cercano a la neutralidad antes de
drenarse o exponerse, puede disminuir por abajo de 3. El
acido puede inducir a la formacién de sulfatos de hierro y de
aluminio. El sulfato de hierro, jarosita, se segrega y forma
motas amarillo-brillantes que caracterizan al horizonte
sulfarico. La transicion de los materiales sulfidicos al
horizonte sulfirico normalmente requiere de muy pocos afios
y puede ocurrir, mas adn, en pocas semanas. Si una muestra
de materiales sulfidicos se seca lentamente al aire bajo
sombra por cerca de dos meses, con rehumedecimiento
ocasional, se volvera extremadamente acida.

Horizonte Sulfarico
Caracteristicas Requeridas

El horizonte sulfarico (L. sulfur, azufre) tiene un espesor
de 15 cm o mas y esta compuesto por materiales minerales u
organicos de suelo que tienen un pH de 3.5 0 menos (1:1 por
peso en agua o en un minimo de agua para permitir la
medida) y muestra evidencias de que el pH bajo es causado
por el acido sulfurico. Las evidencias son una o0 mas de las
siguientes:

1. El horizonte tiene:

a.  Concentraciones de jarosita, schwertmanita y otros
sulfatos de hierro, hidrdxisulfatos y azufre elemental; o

b.  Concentraciones con colores en la escala Munsell de
hue, de 2.5Y 0 5Y y chroma de 6 0 mas, en himedo; o

c.  0.05 por ciento 0 mas de sulfato soluble en agua; o

2. Lacapa que subyace directamente al horizonte consiste
de materiales sulfidicos (definidos anteriormente).
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Identificacion de la Clase Taxondmica de un Suelo

La clase taxondmica especifica de un suelo puede ser
determinada por el uso de las claves que se presentan en este
y en otros capitulos. Se asume que el lector esta familiarizado
con las definiciones de los horizontes de diagnostico y las
propiedades de diagndstico que estan dadas en los capitulos 2
y 3 de esta publicacion y con el significado de los términos
usados para describir a los suelos tratados en el Soil Survey
Manual. En el indice, al final de esta publicacién, se indican
las paginas donde se presentan las definiciones.

Para los valores numéricos se usaron las convenciones
estandar de redondeo.

Los colores del suelo (como hue, value y chroma) se
usan en muchos de los criterios que siguen. Los colores del
suelo, dependiendo del contenido del agua, tipicamente
cambian de value, y algunos de hue y de chroma. En muchos
criterios de las claves el contenido del agua en un suelo esta
especificado. Si no se especifica, se considera que el suelo
satisface el criterio cuando esta himedo o cuando esta seco o
en ambos casos.

Todas las claves en esta taxonomia estan disefiadas de tal
forma para que los usuarios puedan determinar la
clasificacion correcta de un suelo, al usar sisteméaticamente la
clave. El usuario debera comenzar por el principio de la
“Clave para Ordenes de Suelo” y eliminar una por una las
clases con criterios que no son satisfechos por el suelo en
cuestion. El suelo se ubicara dentro de la primera clase listada
que se cumplan todos los criterios requeridos.

En la clasificacion de un suelo especifico, el usuario de
la Taxonomia de Suelos, iniciara revisando la “Clave para
Ordenes de Suelo” para determinar el nombre del primer
orden que, de acuerdo con los criterios listados, incluya al
suelo en cuestion. El siguiente paso sera ir a la pagina
indicada para encontrar la “Clave para Sub6rdenes” de ese
orden particular. Entonces el usuario debera ir
sisteméaticamente a través de la clave para identificar
correctamente el suborden que incluya al suelo, es decir, el
primero que retina todos los criterios requeridos. El mismo
procedimiento se usa para encontrar la clase del suelo, en la
“Clave para Grandes Grupos” para el suborden identificado.
Similarmente, a través de la “Clave para Subgrupos” para el
gran grupo, el usuario seleccionara el nombre correcto del
subgrupo, con el nombre del primer taxén que redna todos los
criterios requeridos

El nivel de familia se determina en forma similar,
después de que los subgrupos hayan sido establecidos. El
capitulo 17 puede emplearse de la misma manera como se
usan las claves en esta taxonomia, para determinar cuales
componentes son parte de la familia. La familia, sin embargo,
tipicamente tiene més de un componente y por lo tanto, se
tendria que revisar todo el capitulo. Las claves para las

secciones de control para las clases de componentes de una
familia deberan usarse primero y una vez determinada la
seccidn de control se procedera a usar las claves de las clases.

Las descripciones y definiciones de las series de suelos
individuales no estan incluidas en este texto. Las definiciones
generales de serie y de su seccidn de control se reportan en el
capitulo 17.

En la “Clave de Ordenes de Suelo” y en las claves
siguientes, los horizontes y propiedades de diagnostico
mencionados no incluyen a aquellos que estén debajo de
cualquier contacto dénsico, litico, paralitico o petroférrico.
Las propiedades de suelos enterrados y del manto superficial
se consideran si el suelo cumple o no el significado de “suelo
enterrado” proporcionado en el capitulo 1.

Si el suelo tiene un manto superficial y no es un suelo
enterrado, la parte superior de la capa de la superficie original
se considera como la “superficie del suelo” para la
determinacion de la profundidad y el espesor de los
horizontes de diagnéstico y muchas otras caracteristicas de
diagnostico de los suelos. Las propiedades donde se considera
al manto superficial son la temperatura del suelo, humedad
del suelo (incluyendo condiciones acuicas) y cualquiera de
las propiedades andicas y vitrandicas y en los criterios para
familia.

Si un perfil de suelo incluye a un suelo enterrado, la
superficie del suelo se usa para determinar la humedad y
temperatura del suelo, asi como la profundidad y espesor de
horizontes de diagnéstico y otras caracteristicas de
diagndstico del suelo. Los horizontes de diagnéstico de suelos
enterrados no se consideran en los taxa seleccionados a
menos que los criterios en las claves indiquen en forma
especifica a horizontes enterrados, tales como en los
subgrupos Thapto-Histic. Muchas otras caracteristicas de
diagnostico de los suelos enterrados no son consideradas,
pero si se considera al carbono organico si es del periodo
Holoceno, las propiedades andicas de suelo, la saturacién de
bases y todas las propiedades empleadas para determinar
familias y series.

Claves para Ordenes de Suelo

A. Suelos que tienen:

1.  Permafrost dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo; o

2.  Materiales gélicos dentro de los 100 cm de la
superficie del suelo y permafrost dentro de los 200 cm de
la superficie del suelo.

Gelisols, pag. 143
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B.

Otros suelos que:

1. No tienen propiedades andicas de suelos en 60 por
ciento o mas del espesor entre la superficie del suelo y ya
sea una profundidad de 60 cm o0 a un contacto dénsico,
litico o paralitico o un duripan si estd mas superficial;

y

2. Tienen materiales organicos de suelo, que satisfacen
una o mas de las siguientes:

a.  Sobreyacen a materiales de cenizas, fragméntales
0 pomaceos y/o rellenan sus intersticios®, y directamente
abajo de estos materiales tienen un contacto dénsico,
litico o paralitico; o

b. Cuando se suman los materiales de cenizas,
fragméntales o pomaceos tienen un total de 40 cm o0 mas
entre la superficie del suelo y una profundidad de 50
cm; o

c.  Constituyen dos tercios o mas del espesor total
del suelo a un contacto dénsico, litico o paralitico y
no tienen horizontes minerales o tienen horizontes
minerales con un espesor total de 10 cm o0 menos;

0

d.  Estan saturados con agua por 30 dias 0 mas por
afio en afios normales (o artificialmente drenados),



D. Otros suelos que tienen propiedades andicas de suelo en
60 por ciento 0 mas del espesor ya sea:

1. Dentro de los 60 cm de la superficie del suelo
mineral o de la parte superior de una capa organica con
propiedades andicas de suelo, cualquiera que sea mas
superficial, si no existe un contacto dénsico, litico o
paralitico, duripan u horizonte petrocalcico dentro de esa
profundidad; o

2. Entre la superficie del suelo mineral, o de la parte
superior de una capa organica con propiedades andicas de
suelo, cualquiera que este mas superficial y un contacto
dénsico, litico o paralitico, un duripan u horizonte
petrocalcico.

Andisols, pag. 77
E. Otros suelos que tienen ya sea:

1. Un horizonte dxico que tiene su limite superior
dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral y
no tienen un horizonte kandico con su limite superior
dentro de esa profundidad; o

2. 40 por ciento o mas (por peso) de arcillaen la
fraccion de tierra-fina entre la superficie del suelo mineral
y a una profundidad de 18 cm (después de mezclados); y
un horizonte kandico que tiene las propiedades de
minerales-intemperizables de un horizonte dxico y tiene
su limite superior dentro de los 100 cm de la superficie
del suelo mineral.

Oxisols, pag. 235

F. Otros suelos que tienen:

1. Una capa de 25 cm 0 mas de espesor, con un limite
superior dentro de los 100 cm de la superficie del suelo
mineral, que tiene caras de friccidn o agregados en forma
de cufia con ejes longitudinales inclinados entre 10 a 60
grados de la horizontal; y

2. Un promedio ponderado de 30 por ciento 0 més de
arcilla en la fraccién de tierra-fina entre la superficie del
suelo mineral y una profundidad de 18 cm 6 en un
horizonte Ap, cualquiera que sea mas espeso; y 30 por
ciento o mas de arcilla en la fraccion de tierra-fina de
todos los horizontes entre una profundidad de 18 cm y
una profundidad de 50 cm o a un contacto dénsico, litico
o paralitico, duripan o un horizonte petrocalcico si estan
MAas SOMeros; y

3.  Grietas® que se abren y se cierran periddicamente.

Vertisols, pag. 283
G. Otros suelos que:

1. Tienen:

2 Una grieta es una separacion entre grandes poliedros. Si el horizonte superficial esta lo
suficientemente auto mullido, es decir, una masa de granulos sueltos, o si el suelo esta
cultivado cuando las grietas estan abiertas, las grietas pueden estar rellenadas
principalmente con materiales granulares de la superficie; pero estan abiertas en el
sentido de que los poliedros estan separados. Una grieta se considera abierta si controla
la infiltracion y la percolacion del agua en un suelo seco arcilloso.
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a.  Un régimen de humedad del suelo aridico; y

b.  Unepipeddn dcrico o antropico; y

c.  Uno o mas de los siguientes con su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo; un
horizonte cambico a una profundidad menor de 25 cm o
mas; un régimen de temperatura cryico y un horizonte
cambico; un horizonte gypsico, petrocélcico,
petrogypsico, o salico, 0 un duripén; o

d.  Un horizonte argilico o néatrico; o
2. Tienen un horizonte salico; y

a.  Saturacién con agua en una o mas capas dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo por 1 mes o mas
durante afios normales; y

b.  Una seccion de control de humedad del suelo que
esta seca en alguna o en todas partes durante algin
tiempo en afios normales; y

c.  Sin horizonte sulfdrico que tenga su limite
superior dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral.

Aridisols, pag. 97

H. Otros suelos que tienen ya sea:

1. Un horizonte argilico o kandico, pero no un fragipan
y una saturacion de bases (por suma de cationes) de
menos de 35 por ciento a una de las siguientes
profundidades:

a.  Siel epipeddn tiene una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa en todo su
espesor, ya sea:

(1) 125 cm abajo del limite superior del horizonte
argilico (pero no mas profundo de 200 cm abajo de la
superficie del suelo mineral), o 180 cm abajo de la
superficie del suelo mineral, cualquiera que esté mas
profundo; o

(2) A un contacto dénsico, litico, paralitico o
petroférrico si esta mas somero; o

b.  Lamas superficial de las siguientes
profundidades:

(1) 125 cm abajo del limite superior del horizonte
argilico o kandico; o

(2) 180 cm abajo de superficie del suelo mineral;
0

(3) A un contacto litico, paralitico o petroférrico;
0

2. Unfragipan y ambas de las siguientes:

a.  Un horizonte argilico o un kandico encima, dentro
0 abajo de él o peliculas arcillosas de 1 mm o mas de
espesor en uno 0 mas de sus subhorizontes; y



b.  Una saturacién de bases (por suma de cationes) de
menos de 35 por ciento a la profundidad mas superficial
de las siguientes:

(1) 75 cm abajo del limite superior del fragipan; o
(2) 200 cm abajo de la superficie del suelo mineral;
0

(3) A un contacto dénsico, litico, paralitico o
petroférrico.
Ultisols, pag. 261

Otros suelos que tienen ambas de las siguientes:
1. Yasea
a.  Un epipedon mélico; o

b.  Un horizonte superficial que retine todos los
requisitos de un epipeddn molico excepto en su espesor
después de que el suelo se ha mezclado a la profundidad
de 18 cm y un subhorizonte mayor de 7.5 cm de
espesor, dentro de la parte superior de un horizonte
argilico, kandico o natrico, que satisface los requisitos
de color, contenido de carbono-organico, saturacion de
bases y estructura de un epipeddn mélico, pero estan
separados de la superficie por un horizonte albico, y

2. Una saturacion de bases de 50 por ciento o mas (por
NH4OAC) en todos los horizontes entre el limite superior
de cualquier horizonte argilico, kandico o natrico y una
profundidad de 125 cm abajo de ese limite o entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 180 cm
o entre la superficie del suelo mineral y un contacto
dénsico, litico o paralitico, cualquier profundidad que este
mas superficial.

Mollisols, pag. 191

Otros suelos que no tienen un epipedoén plaggen y que

tienen ya sea:

1. Un horizonte argilico, kdndico o natrico; o

2. Unfragipan que tiene peliculas de arcilla de 1 mm o
mas de espesor en alguna parte.

Alfisols, pag. 35

K. Otros suelos que tienen ya sea:

1.  Una o mas de las siguientes:
a.  Un horizonte cambico con su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral y
su limite inferior a una profundidad de 25 cm o mas
debajo de la superficie del suelo mineral ; o

b.  Dentro de los 100 cm de la superficie del suelo
mineral, el limite superior de un horizonte célcico,
petrocalcico, gypsico, petrogypsico, placico o un
duripéan; o

c.  Un fragipan o un horizonte éxico, sémbrico o
espadico con su limite superior dentro de 200 cm de la
superficie del suelo mineral; o

d.  Un horizonte sulfarico con su limite superior
dentro de los 150 cm superficiales del suelo mineral; o

e.  Un régimen de temperatura cryico y un horizonte
céambico; o
2. No tienen materiales sulfidicos dentro de los 50 cm
de la superficie del suelo mineral; y

a.  Enuno o mas horizontes entre 20 y 50 cm abajo
de la superficie del suelo mineral, un valor de n de 0.7 o
menos, 0 menos de 8 por ciento de arcilla en la fraccién
de tierra-fina; y

b.  Una o ambas de las siguientes:

(1) Un horizonte salico o un epipedon histico,
mélico, plaggen o imbrico; o

(2) En el 50 por ciento o mas de las capas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 50
cm, un porcentaje de sodio intercambiable de 15 o
mas (o una relacion de adsorcién de sodio de 13 o
mas) el cual decrece con el incremento de la
profundidad abajo de 50 cm y también un manto
freatico dentro de 100 cm de la superficie del suelo
mineral en algan tiempo durante el afio cuando el
suelo no esté& congelado en ninguna parte.

Inceptisols, pag. 159

L. Otros suelos.

Entisols, pag. 123
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Alfisols

Clave para Subodrdenes

JA. Alfisols que tienen, en uno o0 mas horizontes dentro
de los 50 cm de la superficie del suelo mineral, condiciones
acuicas (diferentes a las condiciones antracuicas) por algin
tiempo en afios normales (o artificialmente drenados); y
tienen una o0 ambas de las siguientes:

1.  Rasgos redoximdrficos en todas las capas entre el
limite inferior de un horizonte Ap 6 a una profundidad de
25 cm abajo de la superficie del suelo mineral, cualquiera
que esté mas profundo y una profundidad de 40 cm; y una
de las siguientes dentro de los 12.5 cm superiores del
horizonte argilico, natrico, gléssico o k&ndico:

a. 50 por ciento 0 mas de empobrecimientos redox
con un chroma de 2 o menos sobre las caras de los
agregados y concentraciones redox dentro de los
agregados; o

b.  Concentraciones redox y 50 por ciento o0 mas de
empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos
en la matriz; o

c. 50 por ciento 0 méas de empobrecimientos redox
con un chroma de 1 0 menos sobre las caras de los
agregados 6 en la matriz 6 en ambos; 0

2. Enlos horizontes que tienen condiciones &cuicas,
suficiente hierro ferroso activo para dar una reaccion
positiva a la dipiril-alfa alfa al tiempo cuando el suelo no
esta bajo riego.
Aqualfs, pag. 35
JB. Otros Alfisols que tienen un régimen de temperatura
cryico o isofrigido.
Cryalfs, pag. 44
JC. Otros Alfisols que tienen un régimen de humedad
ustico.
Ustalfs, pag. 59
JD. Otros Alfisols que tienen un régimen de humedad
Xérico.
Xeralfs, pag. 71
JE. Otros Alfisols.
Udalfs, pag. 47

Aqualfs
Clave para Grandes Grupos

JAA.  Agualfs que tienen un régimen de temperatura
cryico.
Cryaqualfs, pag. 37

JAB.  Otros Aqualfs que tienen, a través de uno o0 mas
horizontes entre 30 y 150 cm de profundidad a partir de la
superficie del suelo, plintita que forma una fase continua o
constituye la mitad o méas del volumen.

Plinthaqualfs, pag. 43

JAC.  Otros Aqualfs que tienen un duripan.
Duraqualfs, pag. 37

JAD.  Otros Aqualfs que tienen un horizonte natrico.
Natraqualfs, pag. 43

JAE.  Otros Aqualfs que tienen un fragipan, con un limite
superior dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

Fragiaqualfs, pag. 41
JAF.  Otros Aqualfs que tienen un horizonte kandico.
Kandiaqualfs, pag. 42

JAG. Otros Aqualfs que tienen una 0 mas capas de al
menos 25 cm de espesor (acumulativo) dentro de los 100 cm
de la superficie del suelo mineral, que tienen 50 por ciento o
maés (por volumen) de bioturbacién reconocible, como
rellenos de madrigueras de animales, orificios de lombrices o
desechos de lombrices.

Vermaqualfs, pag. 43

JAH. Otros Aqualfs que tienen un cambio textural abrupto

entre el epipeddn 6crico o el horizonte albico y el horizonte
argilico, y tienen una conductividad hidraulica a saturacion
moderadamente baja 0 menor en el horizonte argilico.

Albaqualfs, pag. 35
JAI Otros Aqualfs que tienen un horizonte gléssico.
Glossaqualfs, pag. 41
JAJ. Otros Aqualfs que tienen una episaturacion.
Epiaqualfs, pag. 39
JAK.  Otros Aqualfs.
Endoaqualfs, pag. 37
Albaqualfs
Clave para Subgrupos

JAHA. Albaqualfs que tienen una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa que
se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 50 cm
0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Arenic Albaqualfs



36

JAHB. Otros Albagnalfs que tienen las siguientes:
1. Una o ambas:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm 0 mas de espesor que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Un chroma de 3 0 mas en 40 por ciento 0 mas de la

matriz entre el limite inferior del horizonte A 0 Ap y una

profundidad de 75 cm de la superficie del suelo mineral.
Aeric Vertic Albaqualfs

JAHC. Otros Albaqualfs que tienen las siguientes:
1. Una o ambas:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o méas a
través de un espesor de 30 cm 0 mas por alguin tiempo en
afios normales y caras de friccion o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm 0 més de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Un horizonte Ap o materiales entre la superficie del
suelo mineral y 18 cm después de mezclados que tienen uno o
mas de los siguientes colores;

a.  Unvalue, en himedo, de 4 o mas; o
b.  Unvalue, en seco, de 6 0 mas; o

c.  Unchromade 4 0 mas.
Chromic Vertic Albaqualfs

JAHD. Otros Albaqualfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm

0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.
Vertic Albaqualfs

JAHE. Otros Albaqualfs que tienen ambas:

1. Unchroma de 3 0 mas en 40 por ciento o mas de la
matriz entre el limite inferior del horizonte A 0 Ap y una
profundidad de 75 cm a partir de la superficie del suelo
mineral; y

2. Un epipeddn mdlico o los 18 cm superiores del suelo
mineral que después de mezclados, retinen todos los
requisitos para un epipedén moélico excepto su espesor.

Udollic Albaqualfs

JAHF. Otros Albaqualfs que tienen un chroma de 3 0 mas
en 40 por ciento 0 mas de la matriz entre el limite inferior del
horizonte A o Ap y una profundidad de 75 cm a partir de la
superficie del suelo mineral.

Aeric Albaqualfs

JAHG. Otros Albaqualfs que tienen, a través de uno 0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm 0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o més de las
siguientes:

1. Una fraccion de tierra-fina con una densidad aparente de
1.0 g/cm® 0 menos, medida a una retencion de agua de 33 kPa
y porcentajes de Al mas % Fe (por oxalato de amonio) de
més de 1.0; 0

2. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales més de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pémez; o

3. Una fraccion de tierra-fina que



Cryaqualfs

Clave para Subgrupos
JAAA. Todos los Cryaqualfs (provisionalmente).
Typic Cryaqualfs

Duraqualfs

Clave para Subgrupos
JACA. Todos los Duraqualfs (provisionalmente).

Typic Duraqualfs

Endoaqualfs
Clave para Subgrupos

JAKA. Endoqualfs que tienen, a través de uno 0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o mas de las
siguientes:

1. Una fraccion de tierra-fina con una densidad aparente de
1.0 g/cm® 0 menos, medida a una retencion de agua de 33 kPa
y porcentajes de Al mas ¥ Fe (por oxalato de amonio) de més
de 1.0; 0

2. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pomez; o

3. Una fraccién de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro;

37
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JAKE. Otros Endoaqualfs que tienen propiedades fragicas
de suelo:

1. En 30 por ciento 0 méas del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor que tiene su limite superior dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento o mas del volumen de una capa de 15
cm o0 mas de espesor.

Fragic Endoaqualfs

JAKF. Otros Endoaqualfs que tienen una clase de tamafio
de particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 50 a
100 cm abajo de la superficie del suelo mineral.

Arenic Endoagnalfs

JAKG. Otros Endoaqualfs que tienen una clase de tamafio
de particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 100
cm 0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Grossarenic Endoaqualfs

JAKH. Otros Endoaqualfs que tienen:

1. Unepipeddn mdlico, o los 18 cm superiores del suelo
mineral, que después de mezclados, satisfacen todos los
requisitos para un epipeddn molico excepto en su espesor; y

2. Enuno o més horizontes entre el horizonte A 0 Apy una
profundidad de 75 cm abajo de la superficie del suelo
mineral, uno o una combinacion de los siguientes colores:

a.  Unhue de 7.5YR 0 mas rojizo en 50 por ciento o
mas de la matriz; y

(1) Silos agregados estan presentes, un chroma de 2 o
mas sobre 50 por ciento o mas de los exteriores de los
agregados o sin empobrecimientos redox con chroma de
2 0 menos en los interiores de los agregados; o

(2) Si los agregados estan ausentes, un chroma de 2 o
mas en 50 por ciento 0 méas de la matriz; o

b.  En 50 por ciento 0 m&s de la matriz, un hue de I0YR
0 méas amarillento y

(1) Un color del value, en himedo y del chroma de 3
0 mas; 0

(2) Unchroma de 2 o més, si no hay concentraciones
redox.

Udollic Endoagualfs
JAKI. Otros Endoaqualfs que tienen:

1. Unepipeddn umbrico o los 18 cm superiores del suelo
mineral que después de mezclados, retnen todos los
requisitos para un epipeddn imbrico excepto en su espesor; y

2. Enuno o mas horizontes entre el horizonte A 0 Ap y una
profundidad de 75 cm abajo de la superficie del suelo
mineral, uno o una combinacién de los siguientes colores:

a.  Huede 7.5YR o més rojizo, en 50 por ciento 0 mas
de la matriz; y

(1) Si, los agregados estan presentes, chroma de 2 o
mas sobre 50 por ciento o mas de los exteriores de los
agregados o sin empobrecimientos redox con chroma de
2 0 menos en el interior de los agregados; o

(2) Si los agregados estan ausentes, chroma de 2 0
mas en 50 por ciento o méas de la matriz; o

b.  En 50 por ciento 0 mas de la matriz, un hue de 10YR
0 mas amarillento, y ya sea:

(1)  Un color del value de 3 0 mas (en himedo), y un
chroma de 3 0 més; o

(2) Un chroma de 2 0 mas, si no existen
concentraciones redox.
Aeric Umbric Endoaqualfs

JAKJ. Otros Endoaqualfs que tienen en uno 0 mas
horizontes entre el horizonte A 0 Ap y una profundidad de 75
cm abajo de la superficie del suelo mineral, en 50 por ciento o
maés de la matriz, uno o una combinacion de los siguientes
colores:

1. Huede 7.5YR 0 mas rojizo; y

a.  Silos agregados estan presentes, chroma de 2 0 mas
sobre 50 por ciento 0 mas de los exteriores de los
agregados o sin empobrecimientos redox con chroma de 2
0 menos en el interior de los agregados; o

b.  Silos agregados estan ausentes, chroma de 2 0 mas;
0

2. Un hue de 10YR o mas amarillento, y:

a.  Uncolor del value de 3 0 mas (en himedo), y un
chroma de 3 0 mas (en himedo y en seco); o

b.  Unchroma de 2 0 mas, si no existen concentraciones
redox.
Aeric Endoaqualfs

JAKK. Otros Endoaqualfs que tienen un epipedén mélico o
los 18 cm superiores del suelo mineral, que después de
mezclados, satisfacen todos los requisitos para un epipedon
malico excepto en su espesor.

Mollic Endoaqualfs

JAKL. Otros Endoaqualfs que tienen un epipedén dmbrico,
o0 los 18 cm superiores del suelo mineral, que después de
mezclados, satisfacen todos los requisitos para un epipedén
Umbrico excepto en su espesor.

Umbric Endoaqualfs

JAKM. Otros Endoaqualfs.
Typic Endoaqualfs



Epiaqualfs
Clave para Subgrupos

JAJA. Epiaqualfs que tienen las siguientes:
1. Unaoambas:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o més a
través de un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Enuno o mas horizontes entre el horizonte A 0 Apy una
profundidad de 75 cm abajo de la superficie del suelo
mineral, en 50 por ciento 0 méas de la matriz, uno o una
combinacidn de los siguientes colores:

a.  Unhuede 7.5YR o més rojizo; y

(1) Silos agregados estan presentes, un chroma de 2 o
mas (tanto en himedo como en seco) sobre 50 por
ciento 0 mas de los exteriores de los agregados o sin
empobrecimiento redox con un chroma de 2 0 menos en
los interiores de los agregados; o

(2) Silos agregados estan ausentes, un chroma de 2 o
mas (tanto en himedo como en seco); 0

b.  Unhue de 10YR o mas amarillento y:

(1) Un color del value de 3 0 méas, en himedo, y del
chroma de 3 0 mas (en himedo y en seco); o

(2) Un chroma de 2 0 més (tanto en himedo como en
seco) y no hay concentraciones redox; y

3. Un horizonte Ap o materiales entre la superficie del
suelo mineral y 18 cm, que después de mezclados tienen uno
0 mas de los siguientes colores:

a.  Unvalue, en himedo, de 4 0 més; o
b.  Unvalue, en seco, de 6 0 méas; 0
¢.  Unchromade 4 0 més.
Aeric Chromic Vertic Epiaqualfs

JAJB. Otros Epiaqualfs que tienen las siguientes:
1. Unaoambas:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm o més por algln tiempo en
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afios normales y caras de friccion o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Enuno o més horizontes, entre el horizonte A o Ap y una
profundidad de 75 cm abajo de la superficie del suelo
mineral, en 50 por ciento 0 mas de la matriz, uno o una
combinacién de los siguientes colores:

a.  Unhuede 7.5YR o0 mas rojizo; y

(1) Silos agregados estan presentes, un chroma de 2 0
mas (tanto en himedo como en seco) sobre 50 por
ciento 0 mas de los exteriores de los agregados o sin
empobrecimiento redox con un chroma de 2 0 menos en
los interiores de los agregados; o

(2) Silos agregados estan ausentes, un chroma de 2 o
maés (tanto en himedo como en seco); o

b.  Unhue de 10YR o mas amarillento y:

(1) Uncolor del value de 3 0 méas, en himedo, y del
chroma de 3 0 méas (en himedo y en seco); o

(2) Unchroma de 2 0 méas (tanto en himedo como en
seco) y no hay concentraciones redox.

Aeric Vertic Epiaqualfs

JAJC. Otros Epiaqualfs que tienen las siguientes:
1. Una o ambas:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o méas a
través de un espesor de 30 cm o mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm 0 més de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Un horizonte Ap o materiales entre la superficie del
suelo mineral y 18 cm que después de mezclados tienen uno o
mas de los siguientes colores:

a.  Unvalue, en himedo, de 4 0 més; 0
b.  Unvalue, en seco, de 6 0 mas; o
¢.  Unchroma de 4 0 més.
Chromic Vertic Epiaqualfs
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JAJD. Otros Epiaqualfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afos
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; o

2. Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm o a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
mas somero.

Vertic Epiaqualfs

JAJE. Otros Epiaqualfs que tienen, a través de uno o méas
horizontes con un espesor total de 18 cm o mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o mas de las
siguientes:

1. Una fraccion de tierra-fina con una densidad aparente de
1.0 g/cm® 0 menos, medida a una retencion de agua de 33 kPa
y porcentajes de Al mas % Fe (por oxalato de amonio) de mas
de 1.0; 0

2. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pdmez; o

3. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de didmetro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcéanico; y

b. [(EI Al mas % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Aguandic Epiaqualfs

JAJF.  Otros Epiaqualfs que tienen:
1. Propiedades fragicas de suelo:

a. En 30 por ciento o mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor, que tiene su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  En 60 por ciento 0 mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor; y

2. Enuno o mas horizontes entre el horizonte A o Apy una
profundidad de 75 cm abajo de la superficie del suelo
mineral, en 50 por ciento 0 més de la matriz, uno o una
combinacion de los siguientes colores:

a. Huede 7.5YR o0 mas rojizo; y

(1) Silos agregados estan presentes, chroma de 2 o
mas sobre 50 por ciento o mas de los exteriores de los

agregados o sin empobrecimientos redox con chroma de
2 0 menos en el interior de los agregados; o

(2) Si los agregados estan ausentes, chroma de 2 o
mas; o

b.  Unhue de 10YR o mas amarillento y:

(1) Un color del value de 3 0 mas (en himedo) y un
chroma de 3 0 méas (en himedo y en seco); o

(2) Unchroma de 2 0 mas, si no existen
concentraciones redox.

Aeric Fragic Epiaqualfs

JAJG. Otros Epiaqualfs que tienen propiedades fragicas de
suelo:

1. En 30 por ciento 0 més del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor, que tiene su limite superior dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento 0 méas del volumen de una capa de 15
cm o0 mas de espesor.

Fragic Epiaqualfs

JAJH. Otros Epiaqualfs que tienen una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa, que
se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 50 a
100 cm abajo de la superficie del suelo mineral.

Arenic Epiagnalfs

JAJI.  Otros Epiaqualfs que tienen una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa, que
se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 100
cm 0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Grossarenic Epiaqualfs
JAJJ.  Otros Epiaqualfs que tienen:

1. Unepipeddn umbrico o los 18 cm superiores del suelo
mineral que después de mezclados, retinen todos los
requisitos para un epipedon Umbrico excepto en su espesor; y

2. Enuno o més horizontes entre el horizonte A o Ap y una
profundidad de 75 cm abajo de la superficie del suelo
mineral, en 50 por ciento o mas de la matriz, uno o una
combinacion de los siguientes colores:

a.  Huede 7.5YR 0 més rojizo; y

(1) Si los agregados estan presentes, chroma de 2 o
mas sobre 50 por ciento 0 mas de los exteriores de los
agregados o sin empobrecimientos redox con chroma de
2 0 menos en el interior de los agregados; o

(2) Silos agregados estan ausentes, chroma de 2 o
mas; o

b.  Un hue de 10YR o méas amarillento y:



(1)  Un color del value de 3 0 mas (en himedo) y un
chroma de 3 0 mas (en himedo y en seco); 0

(2) Un chroma de 2 0 més (tanto en himedo como en
Seco) y no existen concentraciones redox.

Aeric Umbric Epiaqualfs
JAJK. Otros Epiaqualfs que tienen:

1. Un epipeddn mélico, o los 18 cm superiores del suelo
mineral, que después de mezclados, satisfacen todos los
requisitos para un epipedén moélico excepto en su espesor; y

2. 50 por ciento 0 méas de la matriz en uno o0 mas
horizontes entre el horizonte A o Ap y una profundidad de 75
cm abajo de la superficie del suelo mineral, uno o una
combinacion de los siguientes colores:

a.  Unhuede 7.5YR 0 més rojizo; y

(1) Silos agregados estan presentes, un chroma de 2 0
mas sobre 50 por ciento o mas de los exteriores de los
agregados o sin empobrecimientos redox con chroma de
2 0 menos en los interiores de los agregados; o

(2) Si los agregados estan ausentes, un chroma de 2 o
mas en 50 por ciento o méas de la matriz; o

b.  Un hue de IOYR o més amarillento, y ya sea:
(1) Un color del value, en himedo y del chroma de 3
0 mMas; 0
(2) Unchroma de 2 o més, si no hay concentraciones
redox.
Udollic Epiaqualfs

JAJL. Otros Epiaqualfs que tienen en uno o mas horizontes
entre el horizonte A o Ap y una profundidad de 75 cm abajo
de la superficie del suelo mineral, en 50 por ciento 0 mas de
la matriz, uno o una combinacidn de los siguientes colores:

1. Huede 7.5YR 0 mas rojizo; y

a.  Silos agregados estan presentes, chroma de 2 0 mas
(tanto en himedo como en seco) sobre 50 por ciento o
mas de los exteriores de los agregados o sin
empobrecimientos redox con chroma de 2 0 menos (tanto
en himedo como en seco) en el interior de los agregados;
0

b.  Silos agregados estan ausentes, chroma de 2 0 mas
(tanto en himedo como en seco); o

2. Un hue de 10YR o mas amarillento, y ya sea:

a.  Uncolor del value de 3 0 mas (en himedo), y un
chroma de 3 0 méas (en himedo y en seco); o

b.  Unchroma de 2 0 mas (tanto en himedo como en
seco) si no existen concentraciones redox.

Aeric Epiaqualfs

JAJM. Otros Epiaqualfs que tienen un epipedon molico, o
los 18 cm superiores del suelo mineral, que después de
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mezclados, satisfacen todos los requisitos para un epipedon
mélico excepto en su espesor.

Mollic Epiaqualfs
JAJN. Otros Epiaqualfs que tienen un epipedén imbrico, o
los 18 cm superiores del suelo mineral, que después de

mezclados, satisfacen todos los requisitos para un epipedon
Umbrico excepto en su espesor.

Umbric Epiaqualfs

JAJO. Otros Epiaqualfs.
Typic Epiaqualfs

Fragiaqualfs
Clave para Subgrupos

JAEA. Fragiaqualfs que tienen una o mas capas de al menos
25 cm de espesor (acumulativo) dentro de los 100 cm de la
superficie del suelo mineral, que tienen 25 por ciento 0 mas
(por volumen) de bioturbacién reconocible, como rellenos de
madrigueras de animales, orificios de lombrices o desechos
de lombrices.

Vermic Fragiaqualfs

JAEB. Otros Fragiaqualfs que tienen, entre un horizonte A
0 Ap y un fragipan, un horizonte con 50 por ciento 0 mas de
chroma de 3 0 mas, si el hue es 10YR 0 mas rojizoo de 4 o
mas, si el hue es de 2.5Y o méas amarillento.

Aeric Fragiaqualfs

JAEC. Otros Fragiaqualfs que tienen 5 por ciento 0 méas
(por volumen) de plintita en uno o mas horizontes dentro de
los 150 cm de la superficie del suelo mineral.

Plinthic Fragiaqualfs

JAED. Otros Fragiaqualfs que tienen un color del value, en
himedo, de 3 0 menos y un color del value, en seco, de 5 o
menos (muestra molida y homogeneizada) a través de los 18
cm superiores del suelo mineral o tienen materiales entre la
superficie del suelo y una profundidad 18 cm que después de
mezclados, tienen esos colores del value.

Humic Fragiaqualfs
JAEE. Otros Fragiaqualfs.
Typic Fragiaqualfs
Glossaqualfs
Clave para Subgrupos
JAIA. Glossaqualfs que tienen un epipeddn histico.
Histic Glossaqualfs

JAIB. Otros Glossaqualfs que tienen una clase de tamafio
de particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 50 cm
0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Arenic Glossagnalfs
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JAIC. Otros Glossaqualfs que tienen:
1. Propiedades fragicas de suelo:

a.  En 30 por ciento 0 méas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor, que tiene su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  En 60 por ciento 0 mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor; y

2. Enuno o més horizontes entre el horizonte A 0 Apy una
profundidad de 75 cm abajo de la superficie del suelo
mineral, uno o una combinacion de los siguientes colores:

a. Huede 7.5YR 0 mas rojizo en 50 por ciento 0 mas
de la matriz; y

(1) Silos agregados estan presentes, chroma de 2 o
mas sobre 50 por ciento o mas de los exteriores de los
agregados o sin empobrecimientos redox con chroma de
2 0 menos en el interior de los agregados; o

(2) Si los agregados estan ausentes, chroma de 2 0
mas en 50 por ciento o0 méas de la matriz; o

b.  En 50 por ciento 0 mas de la matriz, un hue de 10YR
0 mas amarillento, y ya sea:

(1) Un color del value de 3 0 méas (en himedo) y un
chroma de 3 0 mas (en himedo y en seco); 0

(2) Unchroma de 2 0 més, si no existen
concentraciones redox.

Aeric Fragic Glossaqualfs

JAID. Otros Glossaqualfs que tienen propiedades fragicas
de suelo:

1. En 30 por ciento 0 mas del volumen de una capa de 15
cm o mas de espesor, que tiene su limite superior dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento 0 més del volumen de una capa de 15
cm 0 mMas de espesor.

Fragic Glossaqualfs

JAIE. Otros Glossaqualfs que tienen en uno 0 mas
horizontes entre el horizonte A o Ap y una profundidad de 75
cm abajo de la superficie del suelo mineral, en 50 por ciento o
mas de la matriz, uno o una combinacidn de los siguientes
colores:

1. Huede 7.5YR 0 mas rojizo; y

a. Silos agregados estan presentes, chroma de 2 0 mas
(tanto en himedo como en seco) sobre 50 por ciento o
mas de los exteriores de los agregados o sin
empobrecimientos redox con chroma de 2 0 menos (tanto
en himedo como en seco) en el interior de los agregados;
0

b.  Silos agregados estan ausentes, chroma de 2 0 mas
(tanto en himedo como en seco); o

2. Un hue de 10YR o0 mas amarillento, y ya sea:

a.  Uncolor del value de 3 0 mas (en himedo), y un
chroma de 3 0 méas (en himedo y en seco); 0

b.  Unchroma de 2 o mas (tanto en himedo como en
seco), si no existen concentraciones redox.

Aeric Glossaqualfs

JAIF.  Otros Glossaqualfs que tienen un epipedén mélico, o
los 18 cm superiores del suelo mineral, que después de
mezclados, satisfacen todos los requisitos para un epipedon
mdlico excepto en su espesor.

Mollic Glossaqualfs

JAIG. Otros Glossaqualfs.
Typic Glossaqualfs

Kandiaqualfs
Clave para Subgrupos

JAFA. Kandiaqualfs que tienen una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa, que
se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte kandico a una profundidad de 50 a
100 cm abajo de la superficie del suelo mineral.

Arenic Kandiaqualfs

JAFB. Otros Kandiaqualfs que tienen una clase de tamafio
de particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte kandico a una profundidad de 100
cm 0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Grossarenic Kandiaqualfs

JAFC. Otros Kandiaqualfs que tienen 5 por ciento o mas
(por volumen) de plintita en uno o mas horizontes dentro de
los 150 cm de la superficie del suelo mineral.

Plinthic Kandiaqualfs
JAFD. Otros Kandiaqualfs que tienen:

1. Uncolor del value, en himedo, de 3 0 menos y un color
del value, en seco, de 5 0 menos (en muestras molidas y
homogeneizadas) a través de los 18 cm superiores del suelo
mineral, o materiales entre la superficie del suelo mineral y la
profundidad de 18 cm, que después de mezclados, tienen esos
colores del value; y

2. Enuno o més horizontes entre el horizonte A 0 Ap y una
profundidad de 75 cm abajo de la superficie del suelo
mineral, en 50 por ciento 0 méas de la matriz, uno o una
combinacion de los siguientes colores:

a. Huede 7.5YR 0 més rojizo; y

(1) Silos agregados estan presentes, chroma de 2 o
mas (tanto en himedo como en seco) sobre 50 por
ciento 0 mas de los exteriores de los agregados o sin
empobrecimientos redox con chroma de 2 0 menos
(tanto en himedo como en seco) en el interior de los
agregados; o

(2) Silos agregados estan ausentes, chroma de 2 o
mas (tanto en himedo como en seco); 0



b.  Unhue de 10YR o méas amarillento, y ya sea:

(1)  Un color del value de 3 0 mas (en himedo), y un
chroma de 3 0 mas (en himedo y en seco); o

(2) Un chroma de 2 0 més (tanto en himedo como en
seco), si no existen concentraciones redox.

Aeric Umbric Kandiaqualfs

JAFE. Otros Kandiaqualfs que tienen en uno o mas
horizontes entre el horizonte A o Ap y una profundidad de 75
cm abajo de la superficie del suelo mineral, en 50 por ciento o
mas de la matriz, uno o una combinacidn de los siguientes
colores:

1. Huede 7.5YR o0 mas rojizo; y

a. Silos agregados estan presentes, chroma de 2 0 mas
(tanto en himedo como en seco) sobre 50 por ciento o
mas de los exteriores de los agregados o sin
empobrecimientos redox con chroma de 2 0 menos (tanto
en himedo como en seco) en el interior de los agregados;
0

b.  Silos agregados estan ausentes, chroma de 2 0 mas
(tanto en himedo como en seco); o

2. Un hue de 10YR o0 mas amarillento, y ya sea:

a.  Uncolor del value de 3 0 mas (en hlimedo) y un
chroma de 3 0 mas (en himedo y en seco); o

b.  Unchroma de 2 0 méas (tanto en himedo como en
seco), si no existen concentraciones redox.

Aeric Kandiaqualfs
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JAGB. Otros Vermaqualfs.
Typic Vermagqualfs

Cryalfs
Clave para Grandes Grupos
JBA.  Cryalfs que tienen todas las siguientes:

1. Un horizonte argilico, kandico o natrico que tiene su
limite superior a los 60 cm 0 més abajo tanto:

a.  De la superficie del suelo mineral; y

b.  Del limite inferior de cualquier manto superficial
que contiene 30 por ciento 0 mas ceniza volcanica vitrea,
cenizas, u otros materiales piroclasticos vitreos; y

2. Unatextura (en la fraccion de tierra-fina) mas fina que la
arena francosa fina en uno o méas horizontes arriba del
horizonte argilico, kandico o nétrico; y

3. Un horizonte gléssico o interdigitaciones de materiales
albicos dentro del horizonte argilico, kandico o natrico.

Palecryalfs, pag. 47
JBB.  Otros Cryalfs que tienen un horizonte gldssico.
Glossocryalfs, pag. 44

JBC.  Otros Cryalfs.
Haplocryalfs, pag. 45

Glossocryalfs
Clave para Subgrupos

JBBA. Glossocryalfs que tienen un contacto litico dentro de
los 50 cm de la superficie del suelo mineral.

Lithic Glossocryalfs

JBBB. Otros Glosscryalfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algln tiempo en afios
normales y caras de friccién o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm o a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
MAs Somero.

Vertic Glossocryalfs

JBBC. Otros Glosscryalfs que tienen, a través de uno 0 méas
horizontes con un espesor total de 18 cm o mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,

medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més ¥ Fe (por oxalato de amonio) de mas de 1.0.

Andic Glossocryalfs

JBBD. Otros Glossocryalfs que tienen, a través de uno o
mas horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro
de los 75 cm de la superficie del suelo mineral, una 0 ambas
de las siguientes:

1. Maés de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pémez o fragmentos semejantes a pémez; o

2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro, y

a. Enlafraccién de 002 a 2.0 mm, 5 por ciento o mas
de vidrio volcanico; y

b.  [(El Al més % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Glossocryalfs

JBBE. Otros Glossocryalfs que tienen en uno o mas
subhorizontes dentro de los 25 cm superiores de un horizonte
argilico, kandico o natrico, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algun tiempo en afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Glossocryalfs

JBBF. Otros Glossocryalfs que estan saturados con agua en
una 0 mas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una o ambas:

1. 20 o mas dias consecutivos; 0

2. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Glossocryalfs

JBBG. Otros Glossocryalfs que tienen propiedades fragicas
de suelo:

1. En 30 por ciento o0 méas del volumen de una capa de 15
cm o0 mas de espesor, que tiene su limite superior dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento o mas del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor.

Fragic Glossocryalfs
JBBH. Otros Glossocryalfs que tienen:
1. Un régimen de humedad xérico; y

2. Uncolor del value, en himedo, de 3 0 menos y un color
del value, en seco, de 5 0 menos (muestras molidas y
homogeneizadas) a través de los 18 cm superiores del suelo
mineral o materiales entre la superficie del suelo mineral y
una profundidad de 18 cm que después de mezclados tienen
esos colores del value; y



3. Una saturacion de bases de 50 por ciento o méas (por
NH4OAC) en todas partes desde la superficie del suelo
mineral hasta una profundidad de 180 cm o a un contacto
dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté mas somero.

Xerollic Glossocryalfs
JBBI.  Otros Glossocryalfs que tienen:
1. Unrégimen de humedad xérico; y

2. Un color del value, en himedo, de 3 0 menos y un color
del value, en seco, de 5 0 menos (muestras molidas y
homogeneizadas) a través de los 18 cm superiores del suelo
mineral o materiales entre la superficie del suelo mineral y
una profundidad de 18 cm que después de mezclados tienen
esos colores del value.

Umbric Xeric Glossocryalfs
JBBJ. Otros Glossocryalfs que:

1. Estan secos en alguna parte de la seccion de control de
humedad del suelo por 45 dias 0 mas (acumulativos) en afios
normales; y

2. Uncolor del value, en himedo, de 3 0 menos y un color
del value, en seco, de 5 0 menos (muestras molidas y
homogeneizadas) a través de los 18 cm superiores del suelo
mineral o materiales entre la superficie del suelo mineral y
una profundidad de 18 cm que después de mezclados tienen
esos colores del value; y

3. Una saturacion de bases de 50 por ciento 0 mas (por
NH4OAC) en todas partes desde la superficie del suelo
mineral hasta una profundidad de 180 cm o a un contacto
dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté mas somero.

Ustollic Glossocryalfs

JBBK. Otros Glossocryalfs que tienen un régimen de
humedad xérico.

Xeric Glossocryalfs

JBBL. Otros Glossocryalfs que estan secos en alguna parte
de la seccion de control de humedad del suelo por 45 dias o
mas (acumulativos) en afios normales

Ustic Glossocryalfs
JBBM. Otros Glossocryalfs que:

1. Tienen un color del value, en hiimedo, de 3 0 menos y un
color del value, en seco, de 5 0 menos (muestras molidas y
homogeneizadas) a través de los 18 cm superiores del suelo
mineral o materiales entre la superficie del suelo mineral y
una profundidad de 18 cm que después de mezclados después
de mezclados después de mezclados tienen esos colores del
value; y

2. Tienen una saturacion de bases de 50 por ciento o0 mas
(por NH4OAC) en todas partes desde la superficie del suelo
mineral hasta una profundidad de 180 cm o0 a un contacto

dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté mas somero.

Mollic Glossocryalfs
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JBBN. Otros Glossocryalfs que tienen un color del value, en
himedo, de 3 0 menos y un color del value, en seco, de 5 o
menos (muestras molidas y homogeneizadas) a través de los
18 cm superiores del suelo mineral o materiales entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 18 cm que
después de mezclados tienen esos colores del value.

Umbric Glossocryalfs

JBBO. Otros Glossocryalfs que tienen una saturacion de
bases de 50 por ciento 0o mas (por NH,OAC) en todas partes
desde la superficie del suelo mineral hasta una profundidad
de 180 cm o a un contacto dénsico, litico o paralitico,
cualquiera que esté mas somero.

Eutric Glossocryalfs

JBBP. Otros Glossocryalfs.
Typic Glossocryalfs

Haplocryalfs
Clave para Subgrupos

JBCA. Haplocryalfs que tienen un contacto litico dentro de
los 50 cm de la superficie del suelo mineral.

Lithic Haplocryalfs

JBCB. Otros Haplocryalfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccién o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm o a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
Mas somero.

Vertic Haplocryalfs

JBCC. Otros Haplocryalfs que tienen, a través de uno 0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm 0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® o menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més ¥ Fe (por oxalato de amonio) de mas de 1.0.

Andic Haplocryalfs

JBCD. Otros Haplocryalfs que tienen, a través de uno o0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pdmez; o

2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro, y
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a.  Enlafraccién de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcanico; y

b.  [(El Al més % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Haplocryalfs

JBCE. Otros Haplocryalfs que tienen, en uno o mas
horizontes dentro de los 75 cm superiores de la superficie del
suelo mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Haplocryalfs

JBCF. Otros Haplocryalfs que estan saturados con agua en
una 0 mas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una o ambas:

1. 20 o mas dias consecutivos; o
2. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Haplocryalfs

JBCG. Otros Haplocryalfs que tienen un horizonte argilico
que:

1. Consiste totalmente de lamelas; o

2. Esuna combinacién de dos o0 mas lamelas y uno o méas
subhorizontes con un espesor de 7.5 a 20 cm, cada capa con
un horizonte eluvial suprayacente; o

3. Consiste de uno o méas subhorizontes que tienen mas de
20 cm de espesor, cada uno con un horizonte eluvial
suprayacente y encima de estos horizontes existen, ya sea:

a.  Dos o mas lamelas con un espesor combinado de 5



2. Tienen una saturacion de bases de 50 por ciento o mas
(por NH4OAC) en todas partes desde la superficie del suelo
mineral hasta una profundidad de 180 cm o a un contacto

dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté mas somero.

Mollic Haplocryalfs

JBCP. Otros Haplocryalfs que tienen un color del value, en
himedo, de 3 0 menos y un color del value, en seco, de 50
menos (muestras molidas y homogeneizadas) a través de los
18 cm superiores del suelo mineral o materiales entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 18 cm que
después de mezclados tienen esos colores del value.

Umbric Haplocryalfs

JBCQ. Otros Haplocryalfs que tienen una saturacion de bases
de 50 por ciento o mas (por NH4OACc) en todas partes desde
la superficie del suelo mineral hasta una profundidad de 180
cm o a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Eutric Haplocryalfs
JBCR. Otros Haplocryalfs.
Typic Haplocryalfs

Palecryalfs
Clave para Subgrupos

JBAA. Palecryalfs que tienen, a través de uno 0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm 0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més % Fe (por oxalato de amonio) de mas de 1.0.

Andic Palecryalfs

JBAB. Otros Palecryalfs que tienen, a través de uno 0 méas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales més de 66 por ciento son
cenizas, pémez o fragmentos semejantes a pémez; o

2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento 0
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de didmetro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcéanico; y

b. [(EI Al mas % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Palecryalfs

JBAC. Otros Palecryalfs que tienen en uno o mas
horizontes dentro de los 100 cm superiores de la superficie
del suelo mineral, empobrecimientos redox con un chroma de
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2 0 menos y también condiciones acuicas por algin tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Palecryalfs

JBAD. Otros Palecryalfs que estan saturados con agua en
una 0 mas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una o ambas:

1. 20 o mas dias consecutivos; o
2. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Palecryalfs

JBAE. Otros Palecryalfs que tienen un régimen de humedad
Xeérico.

Xeric Palecryalfs

JBAF. Otros Palecryalfs que estan secos en alguna parte de
la seccién de control de humedad por 45 dias 0 mas
(acumulativos) en afios normales

Ustic Palecryalfs
JBAG. Otros Palecryalfs que:

1. Tienen un color del value, en himedo, de 3 0 menos y un
color del value, en seco, de 5 0 menos (muestras molidas y
homogeneizadas) a través de los 18 cm superiores del suelo
mineral o materiales entre la superficie del suelo mineral y
una profundidad de 18 cm que después de mezclados tienen
esos colores del value; y

2. Tienen una saturacion de bases de 50 por ciento o mas
(por NH4OAC) en todas partes desde la superficie del suelo
mineral hasta una profundidad de 180 cm o a un contacto

dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté mas somero.

Mollic Palecryalfs

JBAH. Otros Palecryalfs que tienen un color del value, en
himedo, de 3 0 menos y un color del value, en seco, de 50
menos (muestras molidas y homogeneizadas) a través de los
18 cm superiores del suelo mineral o materiales entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 18 cm que
después de mezclados tienen esos colores del value.

Umbric Palecryalfs
JBAI.  Otros Palecryalfs.
Typic Palecryalfs

Udalfs

Clave para Grandes Grupos
JEA.  Udalfs que tienen un horizonte natrico.

Natrudalfs, pag. 56
JEB.  Otros Udalfs que tienen:

1. Un horizonte gléssico; y
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2. En el horizonte argilico o kandico, nédulos discretos de
2.5 a 30 cm de didametro, que:

a.  Estan enriquecidos con hierro y con una
cementacion de extremadamente débil a endurecidos; y

b.  Tienen exteriores con un hue mas rojizo o un
chroma mas alto que en los interiores.

Ferrudalfs, pag. 49
JEC.  Otros Udalfs que tienen ambos:
1. Un horizonte gldssico; y

2. Un fragipan con su limite superior dentro de los 100 cm
de la superficie del suelo mineral.

Fraglossudalfs, pag. 49

JED.  Otros Udalfs que tienen un fragipan con su limite
superior dentro de los 100 cm de la superficie del suelo
mineral.

Fragiudalfs, pag. 49

JEE.  Otros Udalfs que:

1. No tienen un contacto dénsico, litico, paralitico o
petroférrico dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral; y

2. Tienen un horizonte kandico; y
3. Dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral:

a.  No tienen un decrecimiento de arcilla con el
incremento de la profundidad de 20 por ciento 0 mas
(relativo) a partir del maximo contenido de arcilla [la
arcilla se mide como arcilla no carbonatada o con la
férmula siguiente: % Arcilla = 2.5 (% de agua retenida a
una tension de 1500 kPa - % carbono organico),
cualquiera que tenga el mayor valor pero no mayor de
100]; o

b.  Tienen 5 por ciento 0 mas (por volumen) de
esqueletanes sobre las caras de los agregados en la capa
que tiene 20 por ciento menos de arcilla y abajo de esa
capa, un incremento de arcilla de 3 por ciento 0 mas
(absoluto) en la fraccion de tierra-fina.

Kandiudalfs, pag. 55

JEF. Otros Udalfs que tienen un horizonte kandico.

Kanhapludalfs, pag. 56
JEG.  Otros Udalfs que:

1. No tienen un contacto dénsico, litico, paralitico o
petroférrico dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral; y

2. Dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral:

a.  No tienen un decrecimiento de arcilla con el
incremento de la profundidad de 20 por ciento 0 mas
(relativo) a partir del maximo contenido de arcilla [la

arcilla es medida como arcilla no carbonatada o con la
férmula siguiente: % Arcilla = 2.5 (% de agua retenida a
una tension de 1500 kPa - % carbono organico),
cualquiera que tenga el mayor valor pero no mayor de
100]; o

b.  Tienen 5 por ciento o mas (por volumen) de
esqueletanes sobre las caras de los agregados en la capa
que tiene 20 por ciento menos de arcilla y abajo de esa
capa, un incremento de arcilla de 3 por ciento 0 més
(absoluto) en la fraccién de tierra-fina; y

3. Tienen un horizonte argilico con una o mas de las
siguientes:

a. En 50 por ciento 0 més de la matriz de uno o méas
subhorizontes en su mitad inferior, un hue de 7.5YR o
mas rojizo; o

b.  En 50 por ciento o mas de la matriz de horizontes
que constituyen mas de la mitad de su espesor total, un
hue de 2.5YR 0 mas rojizo, un value en himedo, de 3 0
menos Yy un value en seco, de 4 0 menos; 0

c.  Muchas concentraciones redox gruesas con un hue
de 5YR 0 mas rojizo o un chroma de 6 0 mas, o ambos, en
uno o mas subhorizontes; o

4. Tienen un régimen de temperatura frigido y todas las
siguientes:

a.  Un horizonte argilico que tiene su limite superior a
60 cm 0 mas abajo de ambas:

(1) Lasuperficie del suelo mineral; y

(2) El limite inferior de cualquier manto superficial
que contiene 30 por ciento 0 mas de ceniza volcanica
vitrica, ceniza, u otros materiales piroclasticos; y

b.  Unatextura (en la fraccion de tierra-fina) mas fina
que la arena francosa fina en uno 0 mas horizontes encima
del horizonte argilico; y

c.  Un horizonte gléssico o interdigitaciones de
materiales albicos dentro del horizonte argilico.

Paleudalfs, pag. 57

JEH.  Otros Udalfs que tienen, en todos los subhorizontes
de los 100 cm superiores del horizonte argilico o de todo el
horizonte argilico si su espesor es menor de 100 cm, mas de
50 por ciento de los colores que tienen todo lo siguiente:

1. Huede 2.5YR o mas rojizo; y
2. Unvalue, en himedo, de 3 0 menos; y

3. Unvalue en seco no mayor de 1 unidad mas alta que el
value en humedo.

Rhodudalfs, pag. 59
JEI. Otros Udalfs que tienen un horizonte gléssico.

Glossudalfs, pag. 50



JEJ. Otros Udalfs.
Hapludalfs, pag. 51

Ferrudalfs
Clave para Subgrupos

JEDA. Ferrudalfs que tienen, en uno 0 mas horizontes
dentro de los 60 cm de la superficie del suelo mineral,
empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos y
también condiciones acuicas por algun tiempo en afios
normales (o drenaje artificial).

Aquic Ferrudalfs
JEDB. Otros Ferrudalfs.
Typic Ferrudalfs

Fragiudalfs
Clave de Subgrupos

JEDA. Fragiudalfs que tienen, a través de uno 0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més % Fe (por oxalato de amonio) de més de 1.0.

Andic Fragiudalfs

JEDB. Otros Fragiudalfs que tienen, a través de uno 0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Maés de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pémez o fragmentos semejantes a pémez; o

2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro, y

a.  Enlafraccién de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcanico; y

b.  [(El Al més % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Fragiudalfs

JEDC. Otros Fragiudalfs que tienen en uno o méas
horizontes dentro de los 40 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 0
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Fragiudalfs

JEDD. Otros Fragiudalfs que estan saturados con agua en
una o mas capas encima del fragipan en afios normales por
una o ambas:
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1. 20 o més dias consecutivos; o
2. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Fragiudalfs
JEDE. Otros Fragiudalfs.
Typic Fragiudalfs

Fraglossudalfs

Clave para Subgrupos

JECA. Fraglossudalfs que tienen, a través de uno o mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més ¥ Fe (por oxalato de amonio) de mas de 1.0.

Andic Fraglossudalfs

JECB. Otros Fraglossudalfs que tienen, a través de uno o
mas horizontes con un espesor total de 18 cm 0 mas, dentro
de los 75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas
de las siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a poémez; o

2. Una fraccién de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcéanico; y

b.  [(El Al mas ¥ Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Fraglossudalfs

JECC. Otros Fraglossudalfs que tienen en uno 0 mas
horizontes dentro de los 25 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Fraglossudalfs

JECD. Otros Fraglossudalfs que estan saturados con agua
en una o0 mas capas encima del fragipan en afios normales por
una o ambas:

1. 20 o més dias consecutivos; 0
2. 30 0 més dias acumulativos.
Oxyaquic Fraglossudalfs
JECE. Otros Fraglossudalfs.
Typic Fraglossudalfs
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Glossudalfs

Clave para Subgrupos
JEIA.  Glossudalfs que tienen ambas:
1. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o més a
través de un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algun
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo

mineral, si el limite superior del horizonte argilico estd 50

cm 0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.
Agquertic Glossudalfs

JEIB.  Otros Glossudalfs que tienen ambas:

1. Saturacién con agua en una o mas capas dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral en afios normales
por una o ambas:

a. 20 o mas dias consecutivos; 0
b. 30 o més dias acumulativos; y
2. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm o mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccion o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Oxyaquic Vertic Glossudalfs

JEIC. Otros Glossudalfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de

un espesor de 30 cm o mas por algln tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; o

2. Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
MAs Somero.

Vertic Glossudalfs
JEID. Otros Glossudalfs que tienen:

1. Enuno o mas subhorizontes dentro de los 25 cm
superiores de un horizonte argilico, empobrecimientos redox
con un chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas
por algun tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Através de uno o mas horizontes con un espesor total de
18 cm 0 més, dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral con una o mas de las siguientes:

a.  Una fraccidn de tierra-fina con una densidad
aparente de 1.0 g/cm® 0 menos, medida a una retencién de
agua de 33 kPa y porcentajes de Al mas % Fe (por oxalato
de amonio) de mas de 1.0; o

b.  Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos
mas gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por
ciento son cenizas, pdmez o fragmentos semejantes a
pomez; o

c.  Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por
ciento o més de particulas de 0.02 a 2.0 mm de didmetro,

y

(1) Enlafraccién de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento o
mas de vidrio volcanico; y

(2) [(ElI Al més Y Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Aguandic Glossudalfs

JEIE.  Otros Glossudalfs que tienen, a través de uno o mas
horizontes con un espesor total de 18 cm 0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més % Fe (por oxalato de amonio) de mas de 1.0.

Andic Glossudalfs

JEIF.  Otros Glossudalfs que tienen, a través de uno o mas
horizontes con un espesor total de 18 cm 0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las

siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pémez o fragmentos semejantes a pémez; o



2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de didmetro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcanico; y

b. [(El Al mas % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Glossudalfs
JEIG. Otros Glossudalfs que tienen ambas:
1. Propiedades fragicas de suelo:

a. En 30 por ciento o mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor, que tiene su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  En 60 por ciento 0 mas del volumen de una capa de
15 cm o més de espesor; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algin
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico estad 50
cm o0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Fragiaquic Glossudalfs
JEIH.  Otros Glossudalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas subhorizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algin tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte argilico a
una profundidad de 50 cm o mas abajo de la superficie del
suelo mineral.

Aquic Arenic Glossudalfs

JEIl.  Otros Glossudalfs que tienen en uno o mas
subhorizontes dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Glossudalfs
JELJ.  Otros Glossudalfs que tienen ambas:

1. Saturacién con agua en una o mas capas dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral en afios normales
por una o ambas:

a. 20 o mas dias consecutivos; 0
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b. 30 o0 mas dias acumulativos; y

2. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte argilico a
una profundidad de 50 cm o0 més abajo de la superficie del
suelo mineral.

Arenic Oxyaquic Glossudalfs

JEIK.  Otros Glossudalfs que estan saturados con agua en
una o mas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una o ambas:

1. 20 o maés dias consecutivos; o
2. 30 o0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Glossudalfs

JEIL.  Otros Glossudalfs que tienen propiedades fragicas
de suelo:

1. En 30 por ciento 0 méas del volumen de una capa de 15
cm o mas de espesor, que tiene su limite superior dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento o mas del volumen de una capa de 15
cm o0 mas de espesor.

Fragic Glossudalfs

JEIM. Otros Glossudalfs que tienen una clase de tamario de
particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa, que
se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 50 cm
0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Arenic Glossudalfs

JEIN.  Otros Glossudalfs que tienen un horizonte gléssico
con un espesor total menor de 50 cm.

Haplic Glossudalfs
JEIO. Otros Glossudalfs.
Typic Glossudalfs

Hapludalfs

Clave para Subgrupos

JEJA. Hapludalfs que tienen un contacto litico dentro de los
50 cm de la superficie del suelo mineral.

Lithic Hapludalfs
JEJB. Otros Hapludalfs que tienen las siguientes:
1. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm o mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o0 mas de espesor, que tiene
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su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones &cuicas por algin
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico estd 50
cm 0 mas abajo de la superficie del suelo mineral; y

3. Un horizonte Ap o materiales entre la superficie del
suelo mineral y una profundidad de 18 cm, que después de
mezclados, tiene uno o mas de los siguientes:

a.  Uncolor del value, en himedo, de 4 0 mas; o
b.  Un color del value, en seco, de 6 0 mas; o
c. Unchroma de 4 o0 més.

Agquertic Chromic Hapludalfs
JEJC. Otros Hapludalfs que tienen ambas:

1. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm o mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o0 mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algun
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico estd 50
cm o0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Agquertic Hapludalfs

JEJD. Otros Hapludalfs que tienen ambas:

1. Saturacién con agua en una 0 mas capas dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral en afios normales
por una o ambas:

a. 20 o mas dias consecutivos; 0
b. 30 o0 mas dias acumulativos; y
2. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o més a
través de un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en
afios normales y caras de friccion o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Oxyaquic Vertic Hapludalfs
JEJE.  Otros Hapludalfs que tienen ambas:
1. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm o mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Una extensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Un horizonte Ap o materiales entre la superficie del
suelo mineral y una profundidad de 18 cm, que después de
mezclada, tiene uno 0 mas de los siguientes:

a.  Uncolor del value, en himedo, de 4 0 més; o
b.  Uncolor del value, en seco, de 6 0 més; o
c.  Unchroma de 4 o mas.
Chromic Vertic Hapludalfs.

JEJF.  Otros Hapludalfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; o



2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm 0 méas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
mas somero.

Vertic Hapludalfs

JEJG. Otros Hapludalfs que tienen, a través de uno o0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al mas ¥ Fe (por oxalato de amonio) de mas de 1.0.

Andic Hapludalfs

JEJH. Otros Hapludalfs que tienen, a través de uno o0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Maés de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pémez; o

2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcanico; y

b. [(EI Al mas % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Hapludalfs
JEJI.  Otros Hapludalfs que tienen ambas:
1. Propiedades fragicas de suelo:

a. En 30 por ciento o mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor, que tiene su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  En 60 por ciento 0 mas del volumen de una capa de
15 cm o més de espesor; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algin
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico estad 50
cm o0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Fragiaquic Hapludalfs
JEJJ.  Otros Hapludalfs que tienen ambas:

1. Propiedades fragicas de suelo:
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a. En 30 por ciento o mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor, que tiene su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  En 60 por ciento 0 mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor; y

2. Saturacion con agua en una o mas capas dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral en afios normales
por una o ambas:

a. 20 o més dias consecutivos; o
b. 30 0 mas dias acumulativos.

Fragic Oxyaquic Hapludalfs

JEJK.  Otros Hapludalfs que tienen ambas:

1. Enuno o més subhorizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones &cuicas por
algln tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte argilico a
una profundidad de 50 cm o mas abajo de la superficie del
suelo mineral.

Aquic Arenic Hapludalfs

JEJL.  Otros Hapludalfs que tienen ambas:

1. Saturacién con agua en una o mas capas dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral en afios normales
por una o ambas:

a. 20 o més dias consecutivos; o
b. 30 0 mas dias acumulativos; y

2. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte argilico a
una profundidad de 50 cm 0 mas abajo de la superficie del
suelo mineral.

Arenic Oxyaquic Hapludalfs

JEJM. Otros Hapludalfs que tienen condiciones
antracuicas.
Anthraquic Hapludalfs

JEJN. Otros Hapludalfs que tienen:
1. Un cambio textural abrupto; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algin
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o
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b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico estd 50
cm 0 mas abajo de la superficie del suelo mineral; y

3. Una saturacion de bases (por suma de cationes) de menos
de 60 por ciento hasta a una profundidad de 125 cm a partir
de la parte superior de un horizonte argilico, a una
profundidad de 180 cm a partir de la superficie del suelo
mineral, o directamente encima de un contacto dénsico, litico
o paralitico, cualquiera que esté mas somero.

Albaquultic Hapludalfs

JEJO. Otros Hapludalfs que tienen ambas
1. Un cambio textural abrupto; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algun
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico estd 50
cm o0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Albaquic Hapludalfs

JEJP.  Otros Hapludalfs que tienen ambas

1. Interdigitaciones de materiales albicos en la parte
superior del horizonte argilico; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algun
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico estd 50
cm o0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Glossaquic Hapludalfs

JEJQ. Otros Hapludalfs que tienen ambas:

1. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algun
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico est4d 50
cm o mas abajo de la superficie del suelo mineral; y

2. Una saturacion de bases (por suma de cationes) de menos
de 60 por ciento hasta a una profundidad de 125 cm a partir

de la parte superior de un horizonte argilico, a una
profundidad de 180 cm a partir de la superficie del suelo
mineral, o directamente encima de un contacto dénsico, litico
o paralitico, cualquiera que este mas somero.

Aquultic Hapludalfs

JEJR.  Otros Hapludalfs que tienen ambas

1. Un color del value, en himedo, de 3 0 menos y un color
del value, en seco, de 5 0 menos (muestras molidas y
homogeneizadas) a través de los 18 cm superiores del suelo
mineral o materiales entre la superficie del suelo mineral y
una profundidad de 18 cm que después de mezclados tienen
esos colores del value; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algun



2. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Hapludalfs

JEJV. Otros Hapludalfs que tienen propiedades fragicas de
suelo:

1. En 30 por ciento o0 més del volumen de una capa de 15
cm o0 mas de espesor, que tiene su limite superior dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento 0 méas del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor.

Fragic Hapludalfs

JEJW. Otros Hapludalfs que tienen un horizonte argilico
que:

1. Consiste totalmente de lamelas; o

2. Esuna combinacién de dos o0 mas lamelas y uno o mas
subhorizontes con un espesor de 7.5 a 20 cm, cada capa con
un horizonte eluvial suprayacente; o

3. Consiste de uno 0 mas subhorizontes que tienen mas de
20 cm de espesor, cada uno con un horizonte eluvial
suprayacente y encima de estos horizontes existen ya sea:

a. Dos o méas lamelas con un espesor combinado de 5
cm 0 mas (que pueden o no ser parte del horizonte
argilico); o

b.  Una combinacién de lamelas (que pueden o no ser
parte del horizonte argilico) y una o mas partes del
horizonte argilico de 7.5 a 20 cm de espesor, cada una
con un horizonte eluvial suprayacente.

Lamellic Hapludalfs
JEJX. Otros Hapludalfs que tienen una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa a través de los 75 cm

superiores de un horizonte argilico o en todo el horizonte
argilico si su espesor es menor de 75 cm.

Psammentic Hapludalfs

JEJY. Otros Hapludalfs que tienen Una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa a través de una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral a la
parte superior de un horizonte argilico a una profundidad de
50 cm 0 més.

Arenic Hapludalfs

JEJZ. Otros Hapludalfs que tienen interdigitaciones de
materiales albicos en uno o méas subhorizontes del horizonte
argilico.

Glossic Hapludalfs
JEJZa. Otros Hapludalfs que tienen:

1. Un horizonte argilico, kdndico o natrico que tiene 35 cm
0 menos de espesor; y

2. Sin un contacto dénsico, litico o paralitico dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral.

Inceptic Hapludalfs
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JEJZb. Otros Hapludalfs que tienen una saturacion de bases
(por suma de cationes) de menos de 60 por ciento a una
profundidad: de 125 cm a partir de la parte superior de un
horizonte argilico o de 180 cm a partir de la superficie del
suelo mineral, o directamente encima de un contacto dénsico,
litico o paralitico, cualquiera que este mas somero.

Ultic Hapludalfs

JEJZc. Otros Hapludalfs que tienen un epipedén molico, o
los 18 cm superiores del suelo mineral, que después de
mezclados redinen los requerimientos de color para un
epipedon molico.

Mollic Hapludalfs
JEJZd. Otros Hapludalfs.
Typic Hapludalfs

Kandiudalfs
Clave para Subgrupos
JEEA. Kandiudalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas subhorizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algun tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. 5 por ciento o mas (por volumen) de plintita en uno o
mas horizontes dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral.

Plinthaquic Kandiudalfs

JEEB. Otros Kandiudalfs que tienen, en uno o mas
horizontes dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Kandiudalfs

JEEC. Otros Kandiudalfs que estan saturados con agua en
una o mas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una o ambas:

1. 20 o més dias consecutivos; 0
2. 30 0 més dias acumulativos.

Oxyaquic Kandiudalfs
JEED. Otros Kandiudalfs que tienen ambas:

1. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa a través de una capa, que se extiende desde la
superficie del suelo mineral a la parte superior de un
horizonte kandico a una profundidad de 50 a 100 cm;y

2. 5 por ciento o mas (por volumen) de plintita en uno o
mas horizontes dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral.

Arenic Plinthic Kandiudalfs

JEEE. Otros Kandiudalfs que tienen ambas:



56

1. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa a través de una capa, que se extiende desde la
superficie del suelo mineral a la parte superior de un
horizonte kandico a una profundidad de 100 cm 0 mas; y

2. 5 por ciento 0 mas (por volumen) de plintita en uno o
mas horizontes dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral.

Grossarenic Plinthic Kandiudalfs

JEEF. Otros Kandiudalfs que tienen Una clase de tamafio
de particula arenosa o esquelética-arenosa a través de una
capa, que se extiende desde la superficie del suelo mineral a
la parte superior de un horizonte kandico a una profundidad
de 50 a 100 cm.

Arenic Kandiudalfs
JEEG. Otros Kandiudalfs que tienen Una clase de tamafio
de particula arenosa o esquelética-arenosa a través de una
capa, que se extiende desde la superficie del suelo mineral a

la parte superior de un horizonte kandico a una profundidad
de 100 cm 0 més.

Grossarenic Kandiudalfs
JEEH. Otros Kandiudalfs que tienen 5 por ciento 0 més

(por volumen) de plintita en uno 0 méas horizontes dentro de
los 150 cm de la superficie del suelo mineral.

Plinthic Kandiudalfs

JEEI.  Otros Kandiudalfs que tienen, en todos los
subhorizontes de los 100 cm superiores del horizonte kandico
o de todo el horizonte kandico si su espesor es menor de 100
cm, mas de 50 por ciento de los colores que tienen todo lo
siguiente:

1. Hue de 2.5YR o0 mas rojizo; y
2. Unvalue, en himedo, de 3 0 menos; y

3. Unvalue en seco no mayor de 1 unidad mas alta que el
value en humedo.

Rhodic Kandiudalfs

JEEJ.  Otros Kandiudalfs que tienen un epipedén mélico, o
los 18 cm superiores del suelo mineral que después de
mezclados rednen los requerimientos de color para un
epipedon molico.

Mollic Kandiudalfs
JEEK. Otros Kandiudalfs.

Typic Kandiudalfs
Kanhapludalfs
Clave para Subgrupos

JEFA. Kanhapludalfs que tienen un contacto litico dentro
de los 50 cm de la superficie del suelo mineral.

Lithic Kanhapludalfs

JEFB. Otros Kanhapludalfs que tienen, en uno o mas
horizontes dentro de los 75 cm de la superficie del suelo

mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones acuicas por algin tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Kanhapludalfs

JEFC. Otros Kanhapludalfs que estan saturados con agua
en una o mas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una 0 ambas:

1. 20 o mas dias consecutivos; o
2. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Kanhapludalfs

JEFD. Otros Kanhapludalfs que tienen en todos los
subhorizontes de los 100 cm superiores del horizonte kandico
o de todo el horizonte kandico si su espesor es menor de 100
cm, mas de 50 por ciento de los colores que tienen todo lo
siguiente:

1. Huede 2.5YR 0 mas rojizo; y
2. Unvalue, en himedo, de 3 0 menos; y

3. Unvalue en seco no mayor de 1 unidad mas alta que el
value en humedo.

Rhodic Kanhapludalfs
JEFE. Otros Kanhapludalfs.
Typic Kanhapludalfs

Natrudalfs
Clave para Subgrupos
JEAA. Natrudalfs que tienen una o ambas de | arientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm 0 méas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
rn contacto dénsico, litico o paralitico, cualgriera gre esté
mas somero.

Vertic Natrudalfs
JEAB. Otros Natrudalfs que tienen:

1. Un horizonte gldssico o interdigitaciones de materiales
albicos dentro del horizonte natrico; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones &cuicas por algin
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte natrico,
si su limite superior esta dentro de los 50 cm de la
superficie del suelo mineral; o



b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte natrico esta 50
cm 0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Glossaquic Natrudalfs

JEAC. Otros Natrudalfs que tienen empobrecimientos redox
con un chroma de 2 0 menos en capas que también tienen
condiciones acuicas por algln tiempo en afios normales (o
drenaje artificial) ya sea:

1. Dentro de los 25 cm superiores del horizonte natrico, si
su limite superior esta dentro de los 50 cm de la superficie del
suelo mineral; o

2. Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo mineral, si
el limite superior del horizonte natrico estd 50 cm 0 mas
abajo de la superficie del suelo mineral.

Aquic Natrudalfs

JEAD. Otros Natrudalfs.
Typic Natrudalfs

Paleudalfs
Clave para Subgrupos
JEGA. Paleudalfs que tienen una o ambas de las siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o més entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
mas somero.

Vertic Paleudalfs

JEGB. Otros Paleudalfs que tienen, a través de uno 0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccién de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més % Fe (por oxalato de amonio) de més de 1.0.

Andic Paleudalfs

JEGC. Otros Paleudalfs que tienen, a través de uno o méas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pdmez; o

2 Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de didmetro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcéanico; y
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b.  [(El Al m&s % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 més.

Vitrandic Paleudalfs
JEGD. Otros Paleudalfs que tienen condiciones antracuicas.
Anthraquic Paleudalfs
JEGE. Otros Paleudalfs que tienen ambas:
1. Propiedades fragicas de suelo:

a.  En 30 por ciento 0 més del volumen de una capa de
15 cm o0 mas de espesor, que tiene su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  En 60 por ciento o0 mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algun
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico, si su limite superior esta dentro de los 50 cm de
la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico estd 50
cm o0 mas abajo de la superficie del suelo mineral.

Fragiaquic Paleudalfs
JEGF. Otros Paleudalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones &cuicas por
algin tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. 5 por ciento 0 mas (por volumen) de plintita en uno o
mas horizontes dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral.

Plinthaquic Paleudalfs
JEGG. Otros Paleudalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algln tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Un horizonte glossico o, en la parte superior del
horizonte argilico, uno o mas subhorizontes que tienen 5 por
ciento 0 mas (por volumen) de empobrecimientos arcillosos
con chroma de 2 0 menos.

Glossaquic Paleudalfs

JEGH. Otros Paleudalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algin tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y



58

2. Unincremento de arcilla de 15 por ciento 0 mas
(absoluto) en la fraccion de tierra - fina dentro una distancia
vertical de 2.5 cm del limite superior del horizonte argilico.

Albaquic Paleudalfs

JEGI.  Otros Paleudalfs que tienen en uno o més horizontes
dentro de los 75 cm de la superficie del suelo mineral,
empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos y
también condiciones acuicas por algun tiempo en afios
normales (o drenaje artificial).

Aquic Paleudalfs

JEGJ. Otros Paleudalfs que estan saturados con agua en
una o mas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una o ambas:

1. 20 o mas dias consecutivos; o

2. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Paleudalfs

JEGK. Otros Paleudalfs que tienen propiedades fragicas de
suelo:

1. En 30 por ciento 0 més del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor, que tiene su limite superior dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento o mas del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor.

Fragic Paleudalfs
JEGL. Otros Paleudalfs que tienen ambas:

1. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa a través de una capa, que se extiende desde la
superficie del suelo mineral a la parte superior de un
horizonte kandico a una profundidad de 50 a 100 cm;y

2. 5 por ciento 0 mas (por volumen) de plintita en uno o
mas horizontes dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral.

Arenic Plinthic Paleudalfs
JEGM. Otros Kandiudalfs que tienen ambas:

1. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa a través de una capa, que se extiende desde la
superficie del suelo mineral a la parte superior de un
horizonte kandico a una profundidad de 100 cm o0 més; y

2. 5 por ciento 0 mas (por volumen) de plintita en uno o
mas horizontes dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral.

Grossarenic Plinthic Paleudalfs

JEGN. Otros Paleudalfs que tienen un horizonte argilico
que:

1. Consiste totalmente de lamelas; o

2. Esuna combinacién de dos o mas lamelas y uno o mas
subhorizontes con un espesor de 7.5 a 20 cm, cada capa con
un horizonte eluvial suprayacente; o

3. Consiste de uno o mas subhorizontes que tienen mas de
20 cm de espesor, cada uno con un horizonte eluvial
suprayacente y encima de estos horizontes existen ya sea:

a. Dos o méas lamelas con un espesor combinado de 5
cm o mas (que pueden o no ser parte del horizonte
argilico); o

b.  Una combinacién de lamelas (que pueden o no ser
parte del horizonte argilico) y una o més partes del
horizonte argilico de 7.5 a 20 cm de espesor, cada una
con un horizonte eluvial suprayacente.

Lamellic Paleudalfs

JEGO. Otros Paleudalfs que tienen una clase de tamarfio de
particula arenosa a través de los 75 cm superiores de un
horizonte argilico o en todo el horizonte argilico si su espesor
es menor de 75 cm.

Psammentic Paleudalfs

JEGP. Otros Paleudalfs que tienen Una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa a través de una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral a la
parte superior de un horizonte argilico a una profundidad de
50 a 100 cm.

Arenic Paleudalfs

JEGQ. Otros Paleudalfs que tienen Una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa a través de una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral a la
parte superior de un horizonte argilico a una profundidad de
100 cm 0 maés.

Grossarenic Paleudalfs
JEGR. Otros Paleudalfs que tienen 5 por ciento 0 mas (por

volumen) de plintita en uno 0 mas horizontes dentro de los
150 cm de la superficie del suelo mineral.

Plinthic Paleudalfs
JEGS. Otros Paleudalfs que tienen ya sea:
1. Un horizonte gléssico; o

2. En la parte superior del horizonte argilico, uno o0 més
subhorizontes que tienen 5 por ciento 0 mas (por volumen) de
esqueletanes con un chroma de 2 0 menos; o

3. 5 por ciento o0 més (por volumen) de materiales albicos
en algun subhorizonte del horizonte argilico.

Glossic Paleudalfs

JEGT. Otros Paleudalfs que tienen, en todos los
subhorizontes de los 100 cm superiores del horizonte kandico
o de todo el horizonte argilico si su espesor es menor de 100
c¢m, mas de 50 por ciento con los colores que tienen todo lo
siguiente:

1. Huede 2.5YR 0 mas rojizo; y

2. Unvalue, en himedo, de 3 0 menos; y



3. Unvalue en seco no mayor de 1 unidad mas alta que el
value en hiimedo.
Rhodic Paleudalfs

JEGU. Otros Paleudalfs que tienen un epipedon molico, o
los 18 cm superiores del suelo mineral, que después de
mezclados rednen los requerimientos de color para un
epipedon molico.

Mollic Paleudalfs

JEGV. Otros Paleudalfs.
Typic Paleudalfs

Rhodudalfs
Clave para Subgrupos
JEHA. Todos los Rhodudalfs (provisionalmente)
Typic Rhodudalfs

Ustalfs

Clave para Grandes Grupos

JCA.  Ustalfs que tienen un duripan que tienen su limite
superior dentro de los 100 cm de la superficie del suelo
mineral.

Durustalfs, pag. 60

JCB.  Otros Ustalfs que tienen en uno o mas horizontes
dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral
plintita que forma una fase continua o constituye la mitad o
mas del volumen.

Plinthustalfs, pag. 70

JCC.  Otros Ustalfs que tienen un horizonte natrico.
Natrudalfs, pag. 65

JCD.  Otros Ustalfs que:

1. Tienen un horizonte kandico; y

2. No tienen un contacto dénsico, litico, paralitico o
petroférrico dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral; y

3. Dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral,
ya sea:

a.  No tienen un decrecimiento de arcilla con el
incremento de la profundidad de 20 por ciento 0 mas
(relativo) a partir del maximo contenido de arcilla [la
arcilla se mide como arcilla no carbonatada o con la
férmula siguiente: % Arcilla = 2.5 (% de agua retenida a
una tension de 1500 kPa - % carbono organico),
cualquiera que tenga el mayor valor pero no mayor de
100]; o

b. Tienen 5 por ciento 0 mas (por volumen) de
esqueletanes sobre las caras de los agregados en la capa
que tiene un 20 por ciento menos de arcilla y abajo de esa
capa, un incremento de arcilla de 3 por ciento o0 mas
(absoluto) en la fraccién de tierra-fina.

Kandiustalfs, pag. 63
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JCE.  Otros Ustalfs que tienen un horizonte kandico.
Kanhaplustalfs, pag. 64

JCF.  Otros Ustalfs que tienen una o mas de las siguientes:

1. Un horizonte petrocalcico que tienen su limite superior
dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. No tienen un contacto dénsico, litico, o paralitico dentro
de los 150 cm de la superficie del suelo mineral y un
horizonte argilico que tiene ambas:

a.  Dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral, ya sea:

(1) Con el incremento de la profundidad, no tienen un
decrecimiento de arcilla de 20 por ciento 0 mas
(relativo) a partir del maximo contenido de arcilla [la
arcilla se mide como arcilla no carbonatada o con la
férmula siguiente: % Arcilla = 2.5 (% de agua retenida a
una tension de 1500 kPa - % carbono organico),
cualquiera que tenga el mayor valor pero no mayor de
100]; 0

(2) 5 por ciento 0 méas (por volumen) de esqueletanes
sobre las caras de los agregados en la capa que tiene un
20 por ciento menos de arcilla y abajo de esa capa, un
incremento de arcilla de 3 por ciento 0 mas (absoluto)
en la fraccion de tierra-fina; y

b.  En la mitad inferior del horizonte argilico, uno o
maés subhorizontes con una o ambas:

(1) En 50 por ciento o més de la matriz un hue de
7.5YR 0 més rojizo y un chroma de 5 0 mas; o

(2) Concentraciones redox comunes 0 gruesas con un
hue de 7.5YR o0 mas rojizas o un chroma de 6 0 més, o
ambos; o

3. No tienen un contacto dénsico, litico o paralitico dentro
de los 50 cm de la superficie del suelo mineral y un horizonte
argilico que tiene ambas:

a.  Unaclase de tamafio de particula arcillosa o
esquelética — arcillosa a través de uno 0 méas
subhorizontes en su parte superior; y

b.  Ensu limite superior, un incremento de arcilla (en la
fraccion de tierra-fina) de ya sea 20 por ciento 0 mas
(absoluto) dentro de una distancia vertical de 7.5 cm o de
15 por ciento 0 mas (absoluto) dentro de una distancia
vertical de 2.5 cm.

Paleustalfs, pag. 67

JCG.  Otros Ustalfs que tienen, en todos los subhorizontes
de los 100 cm superiores del horizonte argilico o de todo el
horizonte argilico si su espesor es menor de 100 cm, mas de
50 por ciento de los colores que tienen todo lo siguiente:

1. Huede 2.5YR 0 mas rojizo; y

2. Unvalue, 4e 15 Tc -nrior;
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JCH.  Otros Ustalfs.
Haplustalfs, pag. 60

Durustalfs
Clave para Subgrupos

JCAA. Todos los Durustalfs (provisionalmente).
Typic Durustalfs

Haplustalfs
Clave para Subgrupos

JCHA. Haplustalfs que tienen un contacto litico dentro de
los 50 cm de la superficie del suelo mineral.
Lithic Haplustalfs

JCHB. Otros Haplustalfs que tienen ambas:
1. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o més a
través de un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Enuno o més horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algin tiempo en afios normales (o drenaje artificial).
Aquertic Haplustalfs

JCHC. Otros Hapludalfs que tienen ambas:
1. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm 0 mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o més de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Saturacion con agua en una 0 mas capas dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral en afios normales
por una o ambas:

a. 20 o mas dias consecutivos; o

b. 30 o0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Vertic Haplustalfs

JCHD. Otros Haplustalfs que tienen ambas de las
siguientes:

1. Sinunca se han irrigado ni barbechado para almacenar
humedad, tiene una de las siguientes:

a.  Un régimen de temperatura del suelo frigido y una
seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos o mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales esté seca en alguna parte por seis décimos 0 méas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo, a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo, es mayor de 5 °C; o

¢.  Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control
de humedad que en afios normales:

(1) Esta himeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo, es mayor de 8 °C; y

(2) Estéa seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo, es mayor de 5 °C; y

2. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm o0 mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o0 mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Una extensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Torrertic Haplustalfs

JCHE. Otros Haplustalfs que tienen ambas:

1. Sinunca se han irrigado ni barbechado para almacenar
humedad, una de las siguientes:

a.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico y una
seccion de control de humedad la cual, en afios normales,
esta seca en alguna parte por cuatro décimos 0 menos de
los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura de
50 cm, abajo de la superficie del suelo, es mayor de 5 °C;
0

b.  Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control



de humedad que en afios normales, estéa seca en alguna o
en todas partes por menos de 120 dias acumulativos por
afio, cuando la temperatura, a una profundidad de 50 cm
abajo de la superficie del suelo, es mayor de 8 °C; y

2. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o méas a
través de un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o0 més de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Udertic Haplustalfs

JCHF. Otros Haplustalfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm o0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufa,
en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; o

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
mMas somero.

Vertic Haplustalfs.

JCHG. Otros Haplustalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas subhorizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones &cuicas por
algln tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte argilico a
una profundidad de 50 a 100 cm.

Aquic Arenic Haplustalfs

JCHH. Otros Haplustalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas subhorizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones &cuicas por
algdn tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Un horizonte argilico que tiene una saturacién de bases
(por suma de cationes) de menos de 75 por ciento.

Aquultic Haplustalfs

JCHI. Otros Haplustalfs que tienen en uno o mas
horizontes dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
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mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones &cuicas por algln tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Haplustalfs

JCHJ. Otros Haplustalfs que estan saturados con agua en
una o méas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una 0 ambas:

1. 20 o0 més dias consecutivos; o
2. 30 0 mas dias acumulativos.

Oxyquic Haplustalfs

JCHK. Otros Haplustalfs que tienen, a través de uno o méas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 més, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pomez; o

2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento 0
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcanico; y

b.  [(El Al més % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Haplustalfs

JCHL. Otros Haplustalfs que tienen un horizonte argilico
que:

1. Consiste totalmente de lamelas; o

2. Esuna combinacién de dos 0 mas lamelas y uno o mas
subhorizontes con un espesor de 7.5 a 20 cm, cada capa con
un horizonte eluvial suprayacente; o

3. Consiste de uno 0 mas subhorizontes que tienen mas de
20 cm de espesor, cada uno con un horizonte eluvial
suprayacente y encima de estos horizontes existen ya sea:

a. Dos o més lamelas con un espesor combinado de 5
cm 0 mas (que pueden o no ser parte del horizonte
argilico); o

b.  Una combinacién de lamelas (que pueden o no ser
parte del horizonte argilico) y una o mas partes del
horizonte argilico de 7.5 a 20 cm de espesor, cada una
con un horizonte eluvial suprayacente.

Lamellic Hapludalfs

JCHM. Otros Haplustalfs que tienen una clase de tamafio de
particula arenosa a través de los 75 cm superiores de un
horizonte argilico o en todo el horizonte argilico si su espesor
es menor de 75 cm.

Psammentic Haplustalfs
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JCHN. Otros Haplustalfs que tienen ambas:

1. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa a través de una capa, que se extiende desde la
superficie del suelo mineral a la parte superior de un
horizonte argilico a una profundidad de 50 cm o mas; y

2. Cuando nunca se han irrigado ni barbechado para
almacenar humedad, una de las siguientes:

a.  Unrégimen de temperatura del suelo frigido y una
seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales est4 seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

¢.  Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control
de humedad que en afios normales:

(1) Estd humeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

(2) Estaseca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C.

Arenic Aridic Haplustalfs

JCHO. Otros Haplustalfs que tienen Una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa a través de una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral a la
parte superior de un horizonte argilico a una profundidad de
50 cm 0 més.

Arenic Haplustalfs
JCHP. Otros Haplustalfs que tienen ambas:

1. Un horizonte célcico que su limite superior esta dentro
de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; y

2. Cuando nunca se han irrigado ni barbechado para
almacenar humedad, una de las siguientes:

a.  Unrégimen de temperatura del suelo frigido y una
seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro decimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Un régimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios

normales estéa seca en alguna parte por seis décimos 0 méas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

¢.  Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control
de humedad que en afios normales:

(1) Esta himeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

(2) Estéa seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C.

Calcidic Haplustalfs

JCHQ. Otros Haplustalfs que, cuando nunca se han irrigado
ni barbechado para almacenar humedad, tienen una de las
siguientes:

1. Unrégimen de temperatura del suelo frigido y una
seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; o

2. Un régimen de temperatura del suelo mésico o térmico y
una seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por seis décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; o

3. Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control de
humedad que en afios normales:

a. Estd himeda en alguna o en todas partes por menos
de 90 dias consecutivos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 8 °C; y

b.  Estaseca en alguna parte por seis décimos o0 mas de
los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C.

Aridic Haplustalfs

JCHR. Otros Haplustalfs que tienen una CIC de menos de
24 cmol(+)/kg de arcilla (por NH;OAc 1N a pH 7) en 50 por
ciento o mas de ya sea el horizonte argilico si es menor de
100 cm de espesor o de sus 100 cm superiores.

Kanhaplic Haplustalfs
JCHS. Otros Haplustalfs que tienen:

1. Un horizonte argilico, kdndico o natrico con un espesor
de 35 cm 0 menos; y



2. Sin un contacto dénsico, litico o paralitico dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral.

Inceptic Haplustalfs
JCHT. Otros Haplustalfs que tienen ambas:

1. Un horizonte calcico con su limite superior dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral; y

2. Cuando nunca se han irrigado ni barbechado para
almacenar humedad, una de las siguientes:

a.  Unrégimen de temperatura frigido y una seccién de
control de humedad que en afios normales esta seca en
alguna o en todas partes por menos de 105 dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales esta seca en alguna parte por cuatro décimos o
menos de los dias acumulativos por afio, cuando la
temperatura del suelo a una profundidad de 50 cm abajo
de la superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

c.  Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control
de humedad que en afios normales esta seca en alguna o
en todas partes por menos de 120 dias acumulativos por
afio cuando la temperatura a una profundidad de 50 cm
abajo de la superficie del suelo es mayor de 8 °C.

Calcic Udic Haplustalfs

JCHU. Otros Haplustalfs que tienen un horizonte argilico
con una saturacion de bases (por suma de cationes) de menos
de 75 por ciento en todo su espesor.

Ultic Haplustalfs

JCHV. Otros Haplustalfs que tienen un horizonte célcico
con su limite superior dentro de los 100 cm de la superficie
del suelo mineral.

Calcic Haplustalfs

JCHW. Otros Haplustalfs que, cuando no se han irrigado ni
barbechado para almacenar humedad, tienen una de las
siguientes:

1. Unrégimen de temperatura frigido y una seccion de
control de humedad que en afios normales esté seca en alguna
0 en todas partes por menos de 105 dias acumulativos por
afio, cuando la temperatura del suelo a una profundidad de 50
cm abajo de la superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

2. Un régimen de temperatura del suelo mésico o térmico y
una seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por cuatro décimos o0 menos de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; 0

3. Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control de
humedad que en afios normales esta seca en alguna o en
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todaspartes por menos de 120 dias acumulativos por afio
cuando la temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de
la superficie del suelo es mayor de 8 °C.

Udic Haplustalfs

JCHX. Otros Haplustalfs.
Typic Haplustalfs

Kandiustalfs
Clave para Subgrupos

JCDA. Kandiustalfs que tienen Una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa a través de una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral a la
parte superior de un horizonte kandico a una profundidad de
100 cm 0 maés.

Grossarenic Kandiustalfs

JCDB. Otros Kandiustalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas subhorizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algin tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte kandico a
una profundidad de 50 a 100 cm.

Aquic Arenic Kandiustalfs

JCDC. Otros Kandiustalfs que tienen 5 por ciento o mas
(por volumen) de plintita en uno 0 méas horizontes dentro de
los 150 cm de la superficie del suelo mineral.

Plinthic Kandiustalfs

JCDD. Otros Kandiustalfs que tienen, en uno o mas
subhorizontes dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Kandiustalfs

JCDE. Otros Kandiustalfs que tienen ambas:

1. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-
arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte kandico a
una profundidad de 50 a 100 cm; y

2. Cuando no han sido ni irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, tienen ya sea:

a.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico y una
seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por seis décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control
de humedad que en afios normales:
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(1) Esta humeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

(2) Esta seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C.

Arenic Aridic Kandiustalfs

JCDF. Otros Kandiustalfs que tienen una clase de tamafio
de particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa,
que se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte kandico a una profundidad de 50 a
100 cm.

Arenic Kandiustalfs

JCDG. Otros Kandiustalfs que, cuando no han sido ni
irrigados ni barbechados para almacenar humedad, tienen ya
sea:

1. Unrégimen de temperatura del suelo mésico y una
seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por seis décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; 0

2. Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control de
humedad que en afios normales:

a.  Estd himeda en alguna o en todas partes por menos
de 90 dias consecutivos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 8 °C; y

b.  Esta seca en alguna parte por seis décimos o méas de
los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C;

Aridic Kandiustalfs

JCDH. Otros Kandiustalfs que, cuando no han sido ni
irrigados ni barbechados para almacenar humedad, tienen ya
sea:

1. Unrégimen de temperatura del suelo mésico o térmico y
una seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por 135 dias acumulativos 0 menos por
afio, cuando la temperatura a una profundidad de 50 cm abajo
de la superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

2. Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso més caliente, y una seccién de control de
humedad que en afios normales esta seca en alguna o en todas
partes por menos de 120 dias acumulativos por afio cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C.

Udic Kandiustalfs

JCDI. Otros Kandiustalfs que tienen, en todos los
subhorizontes de los 100 cm superiores del horizonte kandico
o de todo el horizonte kandico si su espesor es menor de 100
cm, mas de 50 por ciento de los colores que tienen todo lo
siguiente:

1. Huede 2.5YR 0 mas rojizo; y
2. Unvalue, en himedo, de 3 0 menos; y

3. Unvalue en seco no mayor de 1 unidad mas alta que el
value en humedo.
Rhodic Kandiustalfs

JCDJ. Otros Kandiustalfs.
Typic Kandiustalfs

Kanhaplustalfs
Clave para Subgrupos

JCEA. Kanhaplustalfs que tienen un contacto litico dentro
de los 50 cm de la superficie del suelo mineral.

Lithic Kanhaplustalfs

JCEB. Otros Kanhaplustalfs que tienen, en uno o méas
horizontes dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones &cuicas por algin tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Agquic Kanhaplustalfs

JCEC. Otros Kanhaplustalfs que, cuando no han sido ni
irrigados ni barbechados para almacenar humedad, tienen ya
sea:

1. Unrégimen de temperatura del suelo mésico y una
seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por seis décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; 0

2. Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control de
humedad que en afios normales:

a. Estd himeda en alguna o en todas partes por menos
de 90 dias consecutivos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 8 °C; y

b.  Esta seca en alguna parte por seis décimos 0 mas de
los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C.

Aridic Kanhaplustalfs

JCED. Otros Kanhaplustalfs que, cuando no han sido ni
irrigados ni barbechados para almacenar humedad, tienen ya
sea:

1. Unrégimen de temperatura del suelo mésico o térmico y
una seccion de control de humedad que en afios normales esta



seca en alguna parte por 135 dias acumulativos 0 menos por
afio, cuando la temperatura a una profundidad de 50 cm abajo
de la superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

2. Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control de
humedad que en afios normales esta seca en alguna o en todas
partes por menos de 120 dias acumulativos por afio cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C.

Udic Kanhaplustalfs

JCEE. Otros Kanhaplustalfs que tienen, en todos los
subhorizontes de los 100 cm superiores del horizonte k&ndico
o de todo el horizonte kandico si su espesor es menor de 100
cm, mas de 50 por ciento de los colores que tienen todo lo
siguiente:

1. Huede 2.5YR 0 mas rojizo; y
2. Unvalue, en himedo, de 3 0 menos; y

3. Unvalue en seco no mayor de 1 unidad mas alta que el
value en humedo.
Rhodic Kanhaplustalfs

JCEF. Otros Kanhaplustalfs.
Typic Kanhaplustalfs

Natrustalfs
Clave para Subgrupos

JCCA. Natrustalfs que tienen un horizonte salico que tiene
su limite superior dentro de los 75 cm de la superficie del
suelo mineral.

Saladic Natrustalfs

JCCB. Otros Natrustalfs que tienen todas las siguientes:

1. Cristales visibles de yeso o otras sales mas solubles, o
ambos, dentro de los 40 cm de la superficie del suelo; y

2. Sinunca han sido irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, una de las siguientes:

a. Un régimen de temperatura del suelo frigido y una
seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b. Un régimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales esta seca en alguna parte por seis décimos o mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie
del suelo es mayor de 5 °C; o

c. Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control
de humedad que en afios normales:
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(1)  Estd himeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

(2) Esté seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C; y

3. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o més a
través de un espesor de 30 cm 0 més por algun tiempo en
afios normales y caras de friccién o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Leptic Torrertic Natrustalfs

JCCC. Otros Natrustalfs que tienen ambas de las siguientes:

1. Sinunca han sido irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, una de las siguientes:

a.  Un régimen de temperatura del suelo frigido y una
seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos o mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales estéa seca en alguna parte por seis décimos 0 méas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

c.  Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control
de humedad que en afios normales:

(1) Esta himeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

(2) Esta seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C; y

2. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
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través de un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en
afios normales y caras de friccion o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Torrertic Natrustalfs

JCCD. Otros Natrustalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algin tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o més a
través de un espesor de 30 cm o0 mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccion o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm 0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Agquertic Natrustalfs

JCCE. Otros Natrustalfs que tienen ambas de las siguientes:
1. Cristales visibles de yeso u otras sales mas solubles; y

2. Sinunca han sido irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, una de las siguientes:

a.  Unrégimen de temperatura del suelo frigido y una
seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro déecimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a



JCCL. Otros Natrustalfs que tienen ambas de las siguientes:

1. Un porcentaje de sodio intercambiable menor de 15 (o
una relacién de adsorcion de sodio menor de 13) en 50 por
ciento o mas del horizonte natrico; y

2. Sinunca han sido irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, tienen una de las siguientes:

a.  Un régimen de temperatura del suelo frigido y una
seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos o mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; o

b.  Un régimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales esta seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

¢.  Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control
de humedad que en afios normales:

(1) Estad humeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

(2) Esta seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C.

Haplargidic Natrustalfs

JCCM. Otros Natrustalfs que tienen ambas:

1. Sinunca han sido irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, tienen una de las siguientes:

a.  Unrégimen de temperatura del suelo frigido y una
seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro déecimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales esta seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

¢.  Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control
de humedad que en afios normales:

(1) Esta himeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y
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(2) Estéa seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C; y

2. Un horizonte gléssico o interdigitaciones de materiales
albicos dentro del horizonte natrico.
Aridic Glossic Natrustalfs

JCCN. Otros Natrustalfs que, si nunca han sido irrigados ni
barbechados para almacenar humedad, una de las siguientes:

1. Unrégimen de temperatura del suelo frigido y una
seccidn de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; o

2. Un régimen de temperatura del suelo mésico o térmico y
una seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por seis décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; o

3. Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control de
humedad que en afios normales:

a.  Estd himeda en alguna o en todas partes por menos
de 90 dias consecutivos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 8 °C; y

b.  Esta seca en alguna parte por seis décimos o méas de
los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C.

Aridic Natrustalfs

JCCO. Otros Natrustalfs que tienen un epipedén malico o
los 18 cm superiores del suelo mineral cumplen con los

requisitos de color para un epipedén moél( )-796(6)6(ofed)4(6-0.0015 Tc
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b.  Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o0 més entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Enuno o més horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones 4cuicas por
algin tiempo en afios normales (o drenaje artificial).

Aquertic Paleustalfs
JCFB. Otros Paleustalfs que tienen ambas:
1. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a
través de un espesor de 30 cm o0 mas por algun tiempo en
afios normales y caras de friccion o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene
su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero; y

2. Saturacién con agua en una o0 mas capas dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral en afios normales
por una o ambas:

a. 20 o mas dias consecutivos; 0
b. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Vertic Paleustalfs
JCFC. Otros Paleustalfs que tienen ambas:

1. Cuando no han sido ni irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, tienen ya sea:

a.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales estéa seca en alguna parte por cuatro décimos o
menos del tiempo (acumulativo) por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

b.  Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control
de humedad que en afios normales esta seca en alguna o
en todas partes por menos de 120 dias acumulativos por
afio cuando la temperatura a una profundidad de 50 cm
abajo de la superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

2. Una o ambas de las siguientes:

a.  Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del
suelo mineral, que tienen una anchura de 5 mm o més a
través de un espesor de 30 cm o més por algln tiempo en
afios normales y caras de friccion o agregados en forma
de cufia, en una capa de 15 cm 0 més de espesor, que tiene

su limite superior dentro de los 125 cm de la superficie
del suelo mineral; o

b.  Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm
0 a un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que
esté mas somero.

Udertic Paleustlfs

JCFD. Otros Paleustalfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm o0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; o

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o més entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
mMas somero.

Vertic Paleustalfs
JCFE. Otros Paleustalfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones &cuicas por
algun tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-

arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte argilico a
una profundidad de 50 a 100 cm.

Aquic Arenic Paleustalfs

JCFF. Otros Paleustalfs que tienen en uno o0 mas horizontes
dentro de los 75 cm de la superficie del suelo mineral,
empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos y
también condiciones acuicas por algun tiempo en afios
normales (o drenaje artificial).

Aquic Paleustalfs

JCFG. Otros Paleustalfs que estan saturados con agua en
una o mas capas dentro de los 100 cm de la superficie del
suelo mineral en afios normales por una o ambas:

1. 20 o mas dias consecutivos; 0

2. 30 0 mas dias acumulativos.
Oxyaquic Paleustalfs

JCFH. Otros Paleustalfs que tienen un horizonte argilico
que:

1. Consiste totalmente de lamelas; o

2. Esuna combinacién de dos 0 mas lamelas y uno 0 més
subhorizontes con un espesor de 7.5 a 20 cm, cada capa con
un horizonte eluvial suprayacente; o



3. Consiste de uno o mas subhorizontes que tienen mas de
20 cm de espesor, cada uno con un horizonte eluvial
suprayacente y encima de estos horizontes existen ya sea:

a.  Dos o méas lamelas con un espesor combinado de 5
cm o mas (que pueden o no ser parte del horizonte
argilico); o

b.  Una combinacién de lamelas (que pueden o no ser
parte del horizonte argilico) y una o mas partes del
horizonte argilico de 7.5 a 20 cm de espesor, cada una
con un horizonte eluvial suprayacente.

Lamellic Paleustalfs

JCFI.  Otros Paleustalfs que tienen una clase de tamafio de
particula arenosa a través de los 75 cm superiores de un
horizonte argilico o en todo el horizonte argilico si su espesor
es menor de 75 cm.

Psammentic Paleustalfs

JCFJ.  Otros Paleustalfs que tienen ambas:

1. Una clase de tamafio de particula arenosa o esquelética-

arenosa en toda una capa, que se extiende desde la superficie
del suelo mineral al limite superior de un horizonte argilico a
una profundidad de 50 a 100 cm; y

2. Sinunca han sido irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, tienen una de las siguientes:

a.  Un régimen de temperatura del suelo frigido y una
seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos o mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales estéa seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

¢.  Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control
de humedad que en afios normales:

(1) Esta himeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

(2) Esté seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C.

Arenic Aridic Paleustlfs

JCFK. Otros Paleustalfs que tienen una clase de tamarfio de
particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa, que
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se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 100
€M 0 mas.

Grossarenic Paleustalfs

JCFL. Otros Paleustalfs que tienen una clase de tamarfio de
particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa, que
se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico a una profundidad de 50 a
100 cm

Arenic Paleustalfs

JCFM. Otros Paleustalfs que tienen 5 por ciento 0 mas (por
volumen) de plintita en uno 0 més horizontes dentro de los
150 cm de la superficie del suelo mineral.

Plinthic Paleustalfs

JCFN. Otros Paleustalfs que tienen un horizonte
petrocalcico que tiene su limite superior dentro de los 150 cm
de la superficie del suelo mineral.

Petrocalcic Paleustalfs

JCFO. Otros Paleustalfs que tienen ambas:

1. Cuando nunca han sido irrigados ni barbechados para
almacenar humedad, tienen ya sea:

a.  Un régimen de temperatura del suelo frigido y una
seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos o mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C; 0

b.  Unrégimen de temperatura del suelo mésico o
térmico y una seccion de control de humedad que en afios
normales esté seca en alguna parte por seis décimos 0 méas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
del suelo a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 5 °C; o

¢.  Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control
de humedad que en afios normales:

(1) Esta himeda en alguna o en todas partes por
menos de 90 dias consecutivos por afio, cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C; y

(2) Estéa seca en alguna parte por seis décimos 0 mas
de los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura
a una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del
suelo es mayor de 5 °C; y

2. Un horizonte calcico ya sea dentro de los 100 cm de la
superficie del suelo mineral si el promedio ponderado de la
clase de tamafio de particulas de los 50 cm superiores del
horizonte argilico es arenosa, o dentro de los 60 cm si es
francosa, o dentro de los 50 cm si es arcillosa, y carbonatos
en todos los horizontes arriba del horizonte célcico.

Calcidic Paleustlfs
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JCFP. Otros Paleustalfs que tienen cuando nunca han sido
irrigados ni barbechados para almacenar humedad, tienen:

1. Unrégimen de temperatura del suelo frigido y una
seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en todas partes por cuatro décimos 0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; 0

2. Unrégimen de temperatura del suelo mésico o térmico y
una seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por seis décimos o0 mas de los dias
acumulativos por afio, cuando la temperatura del suelo a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; o

3. Un régimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control de
humedad que en afios normales:

a.  Estd himeda en alguna o en todas partes por menos
de 90 dias consecutivos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 8 °C; y

b.  Estaseca en alguna parte por seis décimos o méas de
los dias acumulativos por afio, cuando la temperatura a
una profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo
es mayor de 5 °C.

Aridic Paleustalfs

JCFQ. Otros Paleustalfs que tienen una CIC de menos de
24 cmol(+)/kg de arcilla (por NH;OAc 1N a pH 7) en 50 por
ciento 0 mas de ya sea el horizonte argilico si tiene menos de
100 cm de espesor o de sus 100 cm superiores.

Kandic Paleustalfs

JCFR. Otros Paleustalfs que tienen, en todos los
subhorizontes de los 100 cm superiores del horizonte argilico
o de todo el horizonte argilico si su espesor es menor de 100
cm, mas de 50 por ciento de los colores que tienen todo lo
siguiente:

1. Huede 2.5YR 0 mas rojizo; y
2. Unvalue, en himedo, de 3 0 menos; y

3. Unvalue en seco no mayor de 1 unidad mas alta que el
value en humedo.

Rhodic Paleustalfs

JCFS. Otros Paleustalfs que tienen un horizonte argilico
con una saturacion de bases (por suma de cationes) menor de
75 por ciento en todo su espesor.

Ultic Paleustalfs

JCFT. Otros Paleustalfs que, cuando no han sido ni
irrigados ni barbechados para almacenar humedad, tienen ya
sea:

1. Unrégimen de temperatura del suelo mésico o térmico y
una seccion de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por cuatro décimos o menos del tiempo
(acumulativo) por afio, cuando la temperatura a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; 0

2. Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccién de control de
humedad que en afios normales esta seca en alguna o en todas
partes por menos de 120 dias acumulativos por afio cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C.

Udic Paleustalfs
JCFU. Otros Paleustalfs.
Typic Paleustalfs
Plinthustalfs
Clave para Subgrupos
JCBA. Todos los Plinthustalfs (provisionalmente).
Typic Plinthustalfs
Rhodustalfs
Clave para Subgrupos

JCGA. Rhodustalfs que tienen un contacto litico dentro de
los 50 cm de la superficie del suelo mineral.

Lithic Rhodustalfs

JCGB. Otros Rhodustalfs que tienen una CIC de menos de

24 cmol(+)/kg de arcilla (por NH;OAc 1N a pH 7) en 50 por
ciento 0 mas de ya sea el horizonte argilico si tiene menos de
100 cm de espesor o de sus 100 cm superiores.

Kanhaplic Rhodustalfs

JCGC. Otros Rhodustalfs que, cuando no han sido ni
irrigados ni barbechados para almacenar humedad, tienen ya
sea:

1. Unrégimen de temperatura del suelo mésico o térmico y
una seccién de control de humedad que en afios normales esta
seca en alguna parte por cuatro décimos o menos del tiempo
(acumulativo) por afio, cuando la temperatura a una
profundidad de 50 cm abajo de la superficie del suelo es
mayor de 5 °C; 0

2. Unrégimen de temperatura del suelo hipertérmico,
isomésico o un iso mas caliente, y una seccion de control de
humedad que en afios normales esta seca en alguna o en todas
partes por menos de 120 dias acumulativos por afio cuando la
temperatura a una profundidad de 50 cm abajo de la
superficie del suelo es mayor de 8 °C.

Udic Rhodustalfs
JCGD. Otros Rhodustalfs
Typic Rhodustalfs



Xeralfs
Clave para Grandes Grupos

JDA.  Xeralfs que tienen un duripan que tiene su limite
superior dentro de los 100 cm de la superficie del suelo
mineral.

Durixeralfs, pag. 71

JDB.  Otros Xeralfs que tienen un horizonte natrico.
Natrixeralfs, pag. 74

JDC.  Otros Xeralfs que tienen un fragipan con un limite
superior dentro de los 100 cm de la superficie del suelo
mineral.

Fragixeralfs, pag. 72

JDD.  Otros Xeralfs que tienen en uno o mas horizontes
dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral
plintita que forma una fase continda o constituye la mitad o
mas del volumen.

Plinthoxeralfs, pag. 76

JDE.  Otros Xeralfs que tienen, en todos los subhorizontes
de los 100 cm superiores del horizonte argilico o kandico o de
todo el horizonte argilico o k&ndico si su espesor es menor de
100 cm, més de 50 por ciento de los colores que tienen todo
lo siguiente:

1. Huede 2.5YR 0 mas rojizo; y
2. Unvalue, en himedo, de 3 0 menos; y

3. Unvalue en seco no mayor de 1 unidad mas alta que el
value en humedo.
Rhodoxeralfs, pag. 76

JDF.  Otros Xeralfs que tienen una o mas de las siguientes:

1. Un horizonte petrocalcico que tienen su limite superior
dentro de los 150 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. No tienen un contacto dénsico, litico, o paralitico dentro
de los 150 cm de la superficie del suelo mineral y un
horizonte argilico que tiene ambas:

a.  Dentro de los 150 cm de la superficie del suelo
mineral, ya sea:

(1) Conelincremento de la profundidad, no tienen un
decrecimiento de arcilla de 20 por ciento 0 mas
(relativo) a partir del maximo contenido de arcilla [la
arcilla se mide como arcilla no carbonatada o con la
férmula siguiente: % Arcilla = 2.5 (% de agua retenida a
una tension de 1500 kPa - % carbono organico),
cualquiera que tenga el mayor valor pero no mayor de
100]; o

(2) 5 por ciento 0 mas (por volumen) de esqueletanes
sobre las caras de los agregados en la capa que tiene un
20 por ciento menos de arcilla y abajo de esa capa, un
incremento de arcilla de 3 por ciento o méas (absoluto)
en la fraccion de tierra-fina; y
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b. Su base a una profundidad de 150 cm o0 mas; 0

3. No tienen un contacto dénsico, litico o paralitico dentro
de los 50 cm de la superficie del suelo mineral y un horizonte
argilico o kandico que tiene dentro de los 15 cm de su limite
superior ambas:

a.  Unaclase de tamafio de particula arcillosa o
esquelética — arcillosa; y

b.  Unincremento de arcilla, en la fraccion de tierra-
fina, de ya sea 20 por ciento 0 méas (absoluto) dentro de
una distancia vertical de 7.5 cm o de 15 por ciento 0 mas
(absoluto) dentro de una distancia vertical de 2.5 cm.

Palexeralfs, pag. 74
JDG.  Otros Xeralfs.
Haploxeralfs, pag. 72
Durixeralfs
Clave para Subgrupos
JDAA. Durixeralfs que tienen un horizonte natrico.
Natric Durixeralfs

JDAB. Otros Durixeralfs que tienen encima del duripan,
una o ambas de las siguientes:

1. Grietas con una anchura de 5 mm o més a través de un
espesor de 30 cm o0 mas por algun tiempo en afios normales y
caras de friccion o agregados en forma de cufia, en una capa
de 15 cm o mas de espesor,; 0

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o més.
Vertic Durixeralfs

JDAC. Otros Durixeralfs que tienen en uno 0 méas
subhorizontes dentro del horizonte argilico,
empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos y
también condiciones acuicas por algun tiempo en afios
normales (o drenaje artificial).

Aquic Durixeralfs

JDAD. Otros Durixeralfs que tienen:
1. Un horizonte argilico que tiene ambas:

a.  Unaclase de tamafio de particula arcillosa en todo el
espesor de algin subhorizonte de 7.5 cm de espesor 0
mas; y

b.  Ensu limite superior o dentro de alguna parte, un
incremento de arcilla de ya sea 20 por ciento 0 mas
(absoluto) dentro de una distancia vertical de 7.5 cm o de
15 por ciento 0 mas (absoluto) dentro de una distancia
vertical de 2.5 cm, en la fraccion de tierra-fina; y

2. Un duripan que esta fuertemente cementado o menos
cementado en todos los subhorizontes.

Abruptic Haplic Durixeralfs
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JDAE. Otros Durixeralfs que tienen un horizonte argilico
que tiene ambas:

1. Una clase de tamafio de particula arcillosa en todo el
espesor de algin subhorizonte de 7.5 cm de espesor 0 mas; y

2. Ensu limite superior o dentro de alguna parte, un
incremento de arcilla de ya sea 20 por ciento 0 mas (absoluto)
dentro de una distancia vertical de 7.5 cm o de 15 por ciento
0 més (absoluto) dentro de una distancia vertical de 2.5 cm,
en la fraccion de tierra-fina.

Abruptic Durixeralfs

JDAF. Otros Durixeralfs que tienen un duripan que esta
fuertemente cementado o menos cementado en todos los
subhorizontes.

Haplic Durixeralfs
JDAG. Otros Durixeralfs

Typic Durixeralfs
Fragixeralfs
Clave para Subgrupos

JDCA. Fragixeralfs que tienen, a través de uno o méas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més % Fe (por oxalato de amonio) de mas de 1.0.

Andic Fragixeralfs

JDCB. Otros Fragixeralfs que tienen, a través de uno o méas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales més de 66 por ciento son
cenizas, pémez o fragmentos semejantes a pémez o

2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento 0
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de didmetro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcéanico; y

b. [(EI Al mas % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Fragixeralfs

JDCC. Otros Fragixeralfs que tienen un color del value, en
himedo, de 3 0 menos y un color del value, en seco, de 50
menos (muestras molidas y homogeneizadas) a través de los
18 cm superiores del suelo mineral o tienen materiales entre
la superficie del suelo y una profundidad de 18 cm que tienen
esos colores, después de mezclados.

Mollic Fragixeralfs

JDCD. Otros Fragixeralfs que tienen en uno o mas
subhorizontes dentro de los 40 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones &cuicas por algin tiempo en
afios normales (o drenaje artificial).

Aquic Fragixeralfs

JDCE. Otros Fragixeralfs que, encima del fragipan, no
tienen un horizonte argilico o kandico con peliculas de arcilla
en las caras verticales y horizontales de los agregados.

Inceptic Fragixeralfs

JDCF. Otros Fragixeralfs.
Typic Fragixeralfs

Haploxeralfs
Clave para Subgrupos
JDGA. Haploxeralfs que tienen ambas:

1. Un contacto litico dentro de los 50 cm de la superficie
del suelo mineral; y

2. Uncolor del value, en himedo, de 3 0 menos y 0.7 por
ciento 0 mas de carbono organico ya sea en todo el horizonte
Ap o a través de los 10 cm superiores de un horizonte A.

Lithic Mollic Haploxeralfs
JDGB. Otros Haploxeralfs que tienen ambas:

1. Un contacto litico dentro de los 50 cm de la superficie
del suelo mineral; y

2. Un horizonte argilico o kandico que es discontinuo
horizontalmente en cada peddn.

Lithic Ruptic-Inceptic Haploxeralfs

JDGC. Otros Haploxeralfs que tienen un contacto litico
dentro de los 50 cm de la superficie del suelo mineral.

Lithic Haploxeralfs

JDGD. Otros Haploxeralfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
MAs SOmero.

Vertic Haploxeralfs

JDGE. Otros Haploxeralfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un



chroma de 2 o menos y también condiciones acuicas por
algun tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Através de uno o mas horizontes con un espesor total de
18 cm o mas, dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, una 0 ambas de las siguientes:

a.  Una fraccidn de tierra-fina con una densidad
aparente de 1.0 g/cm® 0 menos, medida a una retencién de
agua de 33 kPa, y porcentajes de Al mas ¥ Fe (por
oxalato de amonio) de mas de 1.0; o

b.  Maés de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos
mas gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por
ciento son cenizas, pdmez o fragmentos semejantes a
poémez; o

c.  Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por
ciento o mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro,

y

(1) Enlafraccién de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento o
mas de vidrio volcanico; y

(2) [(El Al méas ¥ Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Aquandic Haploxeralfs

JDGF. Otros Haploxeralfs que tienen, a través de uno o mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccién de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® 0 menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més Y2 Fe (por oxalato de amonio) de mas de 1.0.

Andic Haploxeralfs

JDGG. Otros Haploxeralfs que tienen, a través de uno o0 mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o0 mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pémez; o

2. Una fraccion de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de didmetro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcéanico; y

b. [(El Al mas % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Haploxeralfs

JDGH. Otros Haploxeralfs que tienen ambas:
1. Propiedades fragicas de suelo:

a. En 30 por ciento o mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor, que tiene su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o
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b.  En 60 por ciento 0 mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algin
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:

a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico o kandico si su limite superior esta dentro de los
50 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico o
kandico esta 50 cm o mas abajo de la superficie del suelo
mineral.

Fragiaquic Haploxeralfs

JDGI. Otros Haploxeralfs que tienen ambas:

1. Enuno o mas horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones acuicas por
algun tiempo en afios normales (o artificialmente drenados); y

2. Un horizonte argilico o kdndico que tiene una saturacion
de bases (por suma de cationes) de menos de 75 por ciento en
uno o més subhorizontes dentro de los 75 cm superiores 0
encima de un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera
que este mas somero.

Aquultic Haploxeralfs

JDGJ. Otros Haploxeralfs que tienen, en uno o0 mas
horizontes dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 0
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o artificialmente drenados).

Aquic Haploxeralfs
JDGK. Otros Haploxeralfs que tienen un porcentaje de
sodio intercambiable de 15 0 mas (o una relacion de

adsorcion de sodio de 13 0 mas) en uno o0 mas subhorizontes
del horizonte argilico o kandico.

Natric Haploxeralfs
JDGL. Otros Haploxeralfs que tienen propiedades fréagicas
de suelo:

1. En 30 por ciento o0 méas del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor, que tiene su limite superior dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento o méas del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor.

Fragic Haploxeralfs

JDGM. Otros Haploxeralfs que tienen un horizonte argilico
que:

1. Consiste totalmente de lamelas; o
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2. Esuna combinacién de dos o mas lamelas y uno o mas
subhorizontes con un espesor de 7.5 a 20 cm, cada capa con
un horizonte eluvial suprayacente; o

3. Consiste de uno o mas subhorizontes que tienen mas de
20 cm de espesor, cada uno con un horizonte eluvial
suprayacente y encima de estos horizontes existen ya sea:

a. Dos o méas lamelas con un espesor combinado de 5
cm o mas (que pueden o no ser parte del horizonte
argilico); o

b.  Una combinacién de lamelas (que pueden o no ser
parte del horizonte argilico) y una o mas partes del
horizonte argilico de 7.5 a 20 cm de espesor, cada una
con un horizonte eluvial suprayacente.

Lamellic Haploxeralfs

JDGN. Otros Haploxeralfs que tienen una clase de tamafio
de particula arenosa a través de los 75 cm superiores de un
horizonte argilico o en todo el horizonte argilico si su espesor
es menor de 75 cm.

Psammentic Haploxeralfs

JDGO. Otros. Haploxeralfs que tienen 5 por ciento 0 méas
(por volumen) de plintita en uno o0 mas horizontes dentro de
los 150 cm de la superficie del suelo mineral.

Plinthic Haploxeralfs

JDGP. Otros Haploxeralfs que tienen un horizonte célcico
que tiene su limite superior dentro de los 100 cm de la
superficie del suelo mineral.

Calcic Haploxeralfs
JDGQ. Otros Haploxeralfs que tienen:

1. Un horizonte argilico, kandico o natrico que tiene un
espesor de 35 cm 0 menos; y

2. Sinun contacto dénsico, litico o paralitico dentro de los
100 cm de la superficie del suelo mineral.

Inceptic Haploxeralfs

JDGR. Otros Haploxeralfs que tienen un horizonte argilico
o0 k&ndico que tiene una saturacién de bases (por suma de
cationes) de menos de 75 por ciento en uno o mas
subhorizontes dentro de sus 75 cm superiores o0 encima de un
contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que este mas
somero.

Ultic Haploxeralfs

JDGS. Otros Haploxeralfs que tienen un color del value, en
himedo, de 3 0 menos y un color del value, en seco, de 50
menos (muestras molidas y homogeneizadas) a través de los
10 cm superiores del suelo mineral o tienen materiales entre
la superficie del suelo y una profundidad de 18 cm que
después de mezclados tienen esos colores.

Mollic Haploxeralfs

JDGT. Otros Haploxeralfs.
Typic Haploxeralfs

Natrixeralfs
Clave para Subgrupos

JDBA. Natrixeralfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
mas somero.

Vertic Natrixeralfs

JDBB. Otros Natrixeralfs que tienen, en uno o mas
horizontes dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o artificialmente drenados).

Aquic Natrixeralfs

JDBC. Otros Natrixeralfs.
Typic Natrixeralfs

Palexeralfs
Clave para Subgrupos

JDBA. Palexeralfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccién o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm o mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Unaextensibilidad lineal de 6.0 cm o0 més entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cm o a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
MAs Somero.

Vertic Palexeralfs

JDFB. Otros Palexeralfs que tienen ambas:

1. Enuno o més horizontes dentro de los 75 cm de la
superficie del suelo mineral, empobrecimientos redox con un
chroma de 2 0 menos y también condiciones 4cuicas por
algln tiempo en afios normales (o drenaje artificial); y

2. Através de uno o mas horizontes con un espesor total de
18 cm 0 més, dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, una o0 ambas de las siguientes:

a.  Unafraccion de tierra-fina con una densidad
aparente de 1.0 g/cm® 0 menos, medida a una retencién de



agua de 33 kPa, y porcentajes de Al mas % Fe (por
oxalato de amonio) de mas de 1.0; 0

b.  Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos
mas gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por
ciento son cenizas, pémez o fragmentos semejantes a
pémez; o

c.  Una fraccidn de tierra-fina que contiene 30 por
ciento 0 mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro,

y

(1) Enlafraccién de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento o
mas de vidrio volcanico; y

(2) [(ElI Al mas ¥ Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Agquandic Palexeralfs

JDFC. Otros Palexeralfs que tienen, a través de uno o mas
horizontes con un espesor total de 18 cm 0 més, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una fraccion de
tierra-fina con una densidad aparente de 1.0 g/cm® o menos,
medida a una retencion de agua de 33 kPa, y porcentajes de
Al més ¥ Fe (por oxalato de amonio) totalizando mas de 1.0.

Andic Palexeralfs

JDFD. Otros Palexeralfs que tienen, a través de uno o mas
horizontes con un espesor total de 18 cm o mas, dentro de los
75 cm de la superficie del suelo mineral, una o ambas de las
siguientes:

1. Mas de 35 por ciento (por volumen) de fragmentos mas
gruesos de 2.0 mm, de los cuales mas de 66 por ciento son
cenizas, pomez o fragmentos semejantes a pomez o

2. Una fraccién de tierra-fina que contiene 30 por ciento o
mas de particulas de 0.02 a 2.0 mm de diametro, y

a. Enlafraccion de 0.02 a 2.0 mm, 5 por ciento 0 mas
de vidrio volcéanico; y

b.  [(El Al mas % Fe, en por ciento, extraidos con
oxalato de amonio) por 60] mas el vidrio volcanico (en
por ciento), igual a 30 0 mas.

Vitrandic Palexeralfs

JDFE. Otros Palexeralfs que tienen ambas:
1. Propiedades fragicas de suelo:

a. En 30 por ciento o0 mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor, que tiene su limite superior
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  En 60 por ciento 0 mas del volumen de una capa de
15 cm o mas de espesor,; y

2. Empobrecimientos redox con un chroma de 2 0 menos en
capas que también tienen condiciones acuicas por algin
tiempo en afios normales (o drenaje artificial) ya sea:
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a.  Dentro de los 25 cm superiores del horizonte
argilico o kandico si su limite superior esta dentro de los
50 cm de la superficie del suelo mineral; o

b.  Dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, si el limite superior del horizonte argilico o
kandico estd 50 cm o0 més abajo de la superficie del suelo
mineral.

Fragiaquic Palexeralfs

JDFF. Otros Palexeralfs que tienen, en uno 0 mas
horizontes dentro de los 75 cm de la superficie del suelo
mineral, empobrecimientos redox con un chroma de 2 o
menos y también condiciones acuicas por algun tiempo en
afios normales (o artificialmente drenados).

Aquic Palexeralfs

JDFG. Otros Palexeralfs que tienen un horizonte
petrocalcico que tiene su limite superior dentro de los 150 cm
de la superficie del suelo mineral.

Petrocalcic Palexeralfs

JDFH. Otros Palexeralfs que tienen un horizonte argilico
que:

1. Consiste totalmente de lamelas; o

2. Esuna combinacién de dos o mas lamelas y uno o mas
subhorizontes con un espesor de 7.5 a 20 cm, cada capa con
un horizonte eluvial suprayacente; o

3. Consiste de uno o mas subhorizontes que tienen mas de
20 cm de espesor, cada uno con un horizonte eluvial
suprayacente y encima de estos horizontes existen ya sea:

a. Dos o méas lamelas con un espesor combinado de 5
cm 0 mas (que pueden o no ser parte del horizonte
argilico); o

b.  Una combinacién de lamelas (que pueden o no ser
parte del horizonte argilico) y una o més partes del
horizonte argilico de 7.5 a 20 cm de espesor, cada una
con un horizonte eluvial suprayacente.

Lamellic Palexeralfs

JDFI.  Otros Palexeralfs que tienen una clase de tamarfio de
particula arenosa a través de los 75 cm superiores de un
horizonte argilico o en todo el horizonte argilico si su espesor
es menor de 75 cm.

Psammentic Palexeralfs

JDFJ.  Otros Palexeralfs que tienen una clase de tamafio de
particula arenosa o esquelética-arenosa en toda una capa, que
se extiende desde la superficie del suelo mineral al limite
superior de un horizonte argilico o kdndico a una profundidad
de 50 cm 0 mas.

Arenic Palexeralfs

JDFK. Otros Palexeralfs que tienen un porcentaje de sodio
intercambiable de 15 o0 mas (o una relacion de adsorcion de
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sodio de 13 0 mas) en uno o mas horizontes dentro de los 100
cm de la superficie del suelo mineral.

Natric Palexeralfs

JDFL. Otros Palexeralfs que tienen propiedades fragicas de
suelo:

1. En 30 por ciento o0 mas del volumen de una capa de 15
cm o mas de espesor, que tiene su limite superior dentro de
los 100 cm de la superficie del suelo mineral; o

2. En 60 por ciento o mas del volumen de una capa de 15
cm 0 mas de espesor.

Fragic Palexeralfs

JDFM. Otros Palexeralfs que tienen un horizonte calcico
que tiene su limite superior dentro de los 150 cm de la
superficie del suelo mineral.

Calcic Palexeralfs

JDFN. Otros Palexeralfs que tienen 5 por ciento 0 mas (por
volumen) de plintita en uno 0 mas horizontes dentro de los
150 cm de la superficie del suelo mineral.

Plinthic Palexeralfs

JDFO. Otros Palexeralfs que tienen un horizonte argilico o
kandico que tiene una saturacién de bases (por suma de
cationes) de menos de 75 por ciento en todo su espesor.

Ultic Palexeralfs

JDFP. Otros Palexeralfs con un horizonte argilico o
kandico que tiene, en la fraccién de tierra-fina, una o ambas:

1. Menos de 35 por ciento de arcilla a través de todos los
subhorizontes dentro de los 15 cm de su limite superior; 0

2. Ensu limite superior, un incremento de arcilla de menos
del 20 por ciento (absoluto) dentro de una distancia vertical
de 7.5 cmy de menos de 15 por ciento (absoluto) dentro de
una distancia vertical de 2.5 cm.

Haplic Palexeralfs

JDFQ. Otros Palexeralfs que tienen un color del value, en
himedo, de 3 0 menos y 0.7 por ciento 0 mas de carbono
organico ya sea a través de los 10 cm superiores del suelo
mineral (sin mezclar) o a través de los 18 cm superiores del
suelo mineral que después de mezclados.

Mollic Palexeralfs

JDFR. Otros Palexeralfs.
Typic Palexeralfs

Plinthoxeralfs

Clave para Subgrupos
JDDA. Todos los Plinthoxeralfs (provisionalmente).
Typic Plinthoxeralfs
Rhodoxeralfs
Clave para Subgrupos

JDEA. Rhodooxeralfs que tienen un contacto litico dentro
de los 50 cm de la superficie del suelo mineral.

Lithic Rhodoxeralfs

JDEB. Otros Rhodoxeralfs que tienen una o ambas de las
siguientes:

1. Grietas dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral, que tienen una anchura de 5 mm o mas a través de
un espesor de 30 cm 0 mas por algin tiempo en afios
normales y caras de friccion o agregados en forma de cufia,
en una capa de 15 cm 0 mas de espesor, que tiene su limite
superior dentro de los 125 cm de la superficie del suelo
mineral; 0

2. Una extensibilidad lineal de 6.0 cm o mas entre la
superficie del suelo mineral y una profundidad de 100 cmo a
un contacto dénsico, litico o paralitico, cualquiera que esté
Mas SOmero.

Vertic Rhodoxeralfs

JDEC. Otros Rhodoxeralfs que tienen un horizonte
petrocalcico que tiene su limite superior dentro de los 150 cm
de la superficie del suelo mineral.

Petrocalcic Rhodoxeralfs
JDED. Otros Rhodoxeralfs que tienen un horizonte célcico
que tiene su limite superior dentro de los 150 cm de la

superficie del suelo mineral.
Calcic Rhodoxeralfs

JDEE. Otros Rhodoxeralfs que tienen un horizonte argilico
o0 kandico que ya sea que es menor de 35 cm de espesor 0 es
horizontalmente discontinuo en cada pedén.

Inceptic Rhodoxeralfs

JDEF. Otros Rhodoxeralfs.
Typic Rhodoxeralfs
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Andisols

Clave para Subdrdenes
DA. Andisols que tienen ya sea:
1. Un epipeddn histico; o

2. Enuna capa encima de un contacto dénsico, litico o
paralitico o en una capa a una profundidad entre 40 y 50 cm
a partir de la superficie del suelo mineral o a partir de la parte
superior de una capa organica con propiedades andicas de
suelo, cualquiera que esté mas somera, condiciones acuicas
por algln tiempo en afios normales (o drenados
artificialmente) y una o méas de las siguientes:

a. 2 por ciento o mas de concentraciones redox; 0

b.  Uncolor del value, en himedo, de 4 0 méas y 50 por
ciento 0 mas de chroma de 2 0 menos en
empobrecimientos redox sobre las caras de los agregados
0 en la matriz si los agregados estan ausentes; o

c.  Suficiente hierro ferroso activo para dar una
reaccion positiva al dipiridil-alfa, alfa en el tiempo cuando
el suelo no estéa siendo irrigado.

Aquands, pag. 77

DB. Otros Andisols que tienen, en afios normales, una
temperatura media anual del suelo de 0 °C o mas fria y una
temperatura media de verano del suelo que:

1. Esde 8 °C o mas fria, si no existe un horizonte O; 0
2. Esde5 °C o mas fria, si existe un horizonte O.

Gelands; pag. 84

DC. Otros Andisols que tienen un régimen de
temperatura del suelo cryico.

Cryands, pag. 81

DD. Otros Andisols que tienen un régimen de humedad
aridico.

Torrands, pag. 84

DE. Otros Andisols que tienen un régimen de humedad
Xérico.
Xerands, pag. 95

DF. Otros Andisols que tienen una retencion de agua a
1500 kPa de menos de 15 por ciento en muestras secadas al
aire y menos de 30 por ciento en muestras no secadas a través
del 60 por ciento 0 mas de su espesor ya sea:

1. Dentro de los 60 cm desde la superficie del suelo mineral
o de la parte superior de una capa organica con propiedades

andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera, si no existe
un contacto dénsico, litico o paralitico, un duripan, o un
horizonte petrocalcico dentro de esa profundidad; o

2. Entre la superficie del suelo mineral o la parte superior
de una capa organica con propiedades andicas de suelo,
cualquiera que esté mas somera, y un contacto dénsico, litico
o paralitico, un duripan, o un horizonte petrocalcico.

Vitrands, pag. 93

DG. Otros Andisols que tienen un régimen de humedad
dstico.

Ustands, pag. 92
DH. Otros Andisols.
Udands, pég. 85

Aquands

Clave para Grandes Grupos

DAA. Aquands que tienen, en afios normales, una
temperatura media anual del suelo de 0 °C o maés fria y una
temperatura media de verano del suelo que:

1. Esde 8 °C o mas fria, si no existe un horizonte O; 0
2. Esde5 °C o mas fria, si existe un horizonte O.
Gelaquands; pag. 79

DAB. Otros Aquands que tienen un régimen de
temperatura del suelo cryico.

Cryaquands, pag. 78

DAC. Otros Aquands que tienen, en la mitad o mas de cada
peddn, un horizonte placico dentro de los 100 cm desde la
superficie del suelo mineral o de la parte superior de una capa
organica con propiedades andicas de suelo, cualquiera que
esté mas somera.

Placaquands, pag. 80

DAD. Otros Aquands que tienen, en el 75 por ciento o0 méas
de cada peddn, una horizonte cementado que tiene su limite
superior dentro de los 100 cm desde la superficie del suelo
mineral o de la parte superior de una capa organica con
propiedades andicas de suelo, cualquiera que esté mas
somera.

Duraquands, pag. 78

DAE. Otros Aquands que tienen una retencién de agua a
1500 kPa menor de 15 por ciento en muestras secadas-al-aire
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y menor de 30 por ciento en muestras no secadas, en 60 por
ciento o mas de su espesor, ya sea:

1. Dentro de los 60 cm de la superficie del suelo mineral o
de la parte superior de una capa organica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera, si no existe
un contacto dénsico, litico o paralitico, un duripéan, o un
horizonte petrocalcico dentro de esa profundidad; o

2. Entre la superficie del suelo mineral o de la parte
superior de una capa organica con propiedades andicas de
suelo, cualquiera que esté mas somera, y un contacto dénsico,
litico o paralitico, un duripan, o un horizonte petrocalcico.

Vitraquands, pag. 80
DAF. Otros Aquands que tienen un epipedon melanico.
Melanaquands, pag.79
DAG. Otros Aquands que tienen episaturacion.
Epiaquands, pag. 79
DAH. Otros Aquands.
Endoaquands, pag. 78

Cryaquands
Claves para Subgrupos

DABA. Cryaquands que tienen un contacto litico dentro de
los 50 cm desde la superficie del suelo mineral o de la parte
superior de una capa organica con propiedades andicas de
suelo, cualquiera que esté mas somera.

Lithic Cryaquands
DABB. Otros Cryaquands que tienen un epipedon histico.
Histic Cryaquands

DABC. Otros Cryaquands que tienen, a una profundidad
entre 25 y 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de
la parte superior de una capa organica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera, una capa
de 10 cm o mas de espesor con mas de 3.0 por ciento de
carbono organico y colores de un epipedén molico en todo su
espesor, subyaciendo uno o méas horizontes con un espesor
total de 10 cm o mas que tienen un color del value, en
himedo, de 1 unidad 0 mas, mas alta y un contenido de
carbono-organico de 1 por ciento o mas (absoluto), mas bajo.

Thaptic Cryaquands
DABD. Otros Cryaquands.
Typic Cryaquands

Duraquands
Clave para Subgrupos
DADA. Duraquands que tienen un epipedon histico.

Histic Duraquands

DADB. Otros Duraquands que tienen bases extractables (por
NH,OAc) mas AI** extractable con KCI 1N totalizando
menos de 2.0 cmol(+)/kg en la fraccidn de tierra-fina de uno
0 mas horizontes con un espesor total de 30 cm o mas, entre
25y 100 cm a partir de la superficie del suelo mineral o de la
parte superior de una capa organica con propiedades &ndicas
de suelo, cualquiera que esté mas somera.

Acraquoxic Duraquands

DADC. Otros Duraquands que tienen, a una profundidad
entre 25 y 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de
la parte superior de una capa organica con propiedades
&ndicas de suelo, cualquiera que esté mas somera, una capa
de 10 cm 0 mas de espesor con més de 3.0 por ciento de
carbono orgéanico y colores de un epipeddn moélico en todo su
espesor, subyaciendo uno o mas horizontes con un espesor
total de 10 cm o mas que tienen un color del value, en
himedo, de 1 unidad o més, mas alta y un contenido de
carbono-organico de 1 por ciento o mas (absoluto), mas bajo.

Thaptic Duraquands
DADD. Otros Duraquands.
Typic Duraquands

Endoaquands
Clave para Subgrupos

DAHA. Endoaquands que tienen un contacto litico dentro de
los 50 cm desde la superficie del suelo mineral o de la parte
superior de una capa organica con propiedades andicas de
suelo, cualquiera que esté mas somera.

Lithic Endoaquands

DAHB. Otros Endoaquands que tienen un horizonte de 15
cm o0 mas de espesor que tiene 20 por ciento 0 mas (por
volumen) de material de suelo cementado y su limite superior
dentro de los 100 cm desde la superficie del suelo mineral o
de la parte superior de una capa organica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera.

Duric Endoaquands
DAHC. Otros Endoaquands que tienen un epipedon histico.
Histic Endoaquands

DAHD. Otros Endoaquands que tienen mas de 2.0
cmol(+)/kg de AI** (por KCI, 1N) en la fraccion de tierra-fina
de uno o mas horizontes con un espesor total de 10 cm o0 maés,
a una profundidad entre 25 y 50 cm desde la superficie del
suelo mineral o de la parte superior de una capa organica con
propiedades andicas de suelo, cualquiera que esté mas
somera.

Alic Endoaquands

DAHE. Otros Endoaquands que tienen, en muestras no
secadas, una retencion de agua a 1500-kPa de 70 por ciento o
mas en toda una capa de 35 cm o0 mas de espesor dentro de
los 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de la parte



superior de una capa organica con propiedades andicas de
suelo, cualquiera que esté mas somera.

Hydric Endoaquands

DAHF. Otros Endoaquands que tienen, a una profundidad
entre 25 y 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de
la parte superior de una capa organica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera, una capa
de 10 cm 0 mas de espesor con mas de 3.0 por ciento de
carbono organico y colores de un epipeddn moélico en todo su
espesor, subyaciendo uno o méas horizontes con un espesor
total de 10 cm o mas que tienen un color del value, en
himedo, de 1 unidad o mas, més alta y un contenido de
carbono-orgéanico de 1 por ciento 0 méas (absoluto), méas bajo.

Thaptic Endoaquands

DAHG. Otros Endoaquands.
Typic Endoaquands

Epiaquands
Clave para Subgrupos

DAGA. Epiaquands que tienen un horizonte de 15 cm o0 méas
de espesor con 20 por ciento 0 mas (por volumen) de material
de suelo cementado y su limite superior dentro de los 100 cm
desde la superficie del suelo mineral o de la parte superior de
una capa organica con propiedades andicas de suelo,
cualquiera que esté mas somera.

Duric Epiaquands
DAGB. Otros Epiaquands que tienen un epipedon histico.
Histic Epiaquands

DAGC. Otros Epiaquands que tienen mas de 2.0 cmol(+)/kg,
de AI** (por KCI, 1N) en la fraccion de tierra-fina en uno o
mas horizontes con un espesor total de 10 cm 0 mas, a una
profundidad entre 25 y 50 cm desde la superficie del suelo
mineral o de la parte superior de una capa organica con
propiedades andicas de suelo, cualquiera que esté mas
somera.

Alic Epiaquands

DAGD. Otros Epiaquands que tienen, en muestras no
secadas, una retencion de agua a 1500-kPa de 70 por ciento o
mas en toda una capa de 35 cm 0 mas de espesor dentro de
los 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de la parte
superior de una capa organica con propiedades andicas de
suelo, cualquiera que esté mas somera.

Hydric Epiaquands

DAGE. Otros Epiaquands que tienen, a una profundidad
entre 25 y 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de
la parte superior de una capa organica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera, una capa
de 10 cm o mas de espesor con mas de 3.0 por ciento de
carbono orgéanico y colores de un epipeddn molico en todo su
espesor, subyaciendo uno 0 més horizontes con un espesor
total de 10 cm o mas que tienen un color del value, en
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himedo, de 1 unidad o mas, més alta y un contenido de
carbono-organico de 1 por ciento o mas (absoluto), mas bajo.

Thaptic Epiaquands
DAGF. Otros Epiaquands.
Typic Epiaquands
Gelaquands
Clave para Subgrupos
DAAA. Gelaguands que tienen un epipedon histico.
Histic Gelaquands

DAAB. Otros Gelaquands que tienen, a una profundidad
entre 25 y 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de
la parte superior de una capa organica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera, una capa
de 10 cm 0 mas de espesor con mas de 3.0 por ciento de
carbono organico y colores de un epipedén moélico en todo su
espesor, subyaciendo uno o méas horizontes con un espesor
total de 10 cm o mas que tienen un color del value, en
himedo, de 1 unidad o mas, mas alta y un contenido de
carbono-orgéanico de 1 por ciento o méas (absoluto), méas bajo.

Thaptic Gelaquands
DAAC. Otros Gelaguands.
Typic Gelaquands
Melanaquands
Clave para Subgrupos

DAFA. Melanaquands que tienen un contacto litico dentro
de los 50 cm desde la superficie del suelo mineral o de la
parte superior de una capa organica con propiedades andicas
de suelo, cualquiera que esté mas somera.

Lithic Melanaquands

DAFB. Otros Melanaquands que tienen bases extractables
(por NH,OAC) més AI** extractable con KC1 IN de menos de
2.0 cmol(+)/kg en la fraccidn de tierra-fina, de uno 0 mas
horizontes con un espesor total de 30 cm o0 mas, a una
profundidad entre 25 y 100 cm desde la superficie del suelo o
de la parte superior de una capa orgénica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera.

Acraquoxic Melanaguands
DAFC. Otros Melanaquands que tienen:

1. En muestras sin secarse, una retencion de agua a 1500
kPa de 70 por ciento 0 mas, a través de una capa de 35cm o
mas de espesor dentro de los 100 cm desde la superficie del
suelo mineral o de la parte superior de una capa organica con
propiedades andicas de suelo, cualquiera que esté mas
somera; y

2. Mas de 6.0 por ciento de carbono organico y colores del
epipedon molico en una capa de 50 cm 0 més de espesor
dentro de los 60 cm desde la superficie del suelo mineral o de
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la parte superior de una capa organica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera.

Hydric Pachic Melanaquands

DAFD. Otros Melanaquands que tienen, en muestras sin
secarse, una retencion de agua a 1500 kPa de 70 por ciento o
mas, a través de una capa de 35 cm 0 mas de espesor dentro
de los 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de la
parte superior de una capa organica con propiedades andicas
de suelo, cualquiera que esté mas somera.

Hydric Melanaquands

DAFE. Otros Melanaquands que tienen mas de 6.0 por
ciento de carbono organico y colores del epipedén mélico en
una capa de 50 cm o mas de espesor dentro de los 60 cm
desde la superficie del suelo mineral o de la parte superior de
una capa organica con propiedades andicas de suelo,
cualquiera que esté mas somera.

Pachic Melanaquands

DAFF. Otros Melanaquands que tienen, a una profundidad
entre 40 y 100 cm desde la superficie del suelo mineral o de
la parte superior de una capa organica con propiedades
andicas de suelo, cualquiera que esté mas somera, una capa
de 10 cm 0 mas de espesor con més de 3.0 por ciento de
carbono orgénico y colores de un epipedén molico en todo su
espesor, subyaciendo uno o méas horizontes con un espesor
total de 10 cm o mas que tienen un color del value, en
himedo, de 1 unidad 0 mas, mas alta y un contenido de
carbono-organico de 1 por ciento o mas (absoluto), mas bajo.

Thaptic Melanaguands
DAFG. Otros Melanaguands.
Typic Melanaquands

Placaquands
Clave para Subgrupos

DACA. Placaquands que tienen un contacto litico dentro de
los 50 cm desde la superficie del suelo mineral o de la parte
superior de una capa organica con propiedades andicas de
suelo, cualquiera que esté mas somera.

Lithic Placaquands
DACB. Otros Placaquands que tienen ambas:
1. Un epipeddn histico; y

2. Un horizonte de 15 cm o0 méas de espesor que tiene 20 por
ciento 0 mas (por volu